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Sammanfattning

Stockholm, Uppsala, Givleborg, Vistmanland, Orebro, Sédermanland och Ostergétland
ar sju lan som utgor en sammanliankad enhet och som samlas under epitetet 6stra Mel-
lansverige (OMS). De sju linen bestar totalt av cirka 90 kommuner av olika storlek. OMS
fungerar som en gemensam marknad for arbete, utbildning och bostéder, vilket skapar
mojligheter for bade invanare och foretag.

Denna rapport ger en sammanfattande bild av kraftforsorjningssituationen inom OMS
och kopplingen till den svenska kraftforsorjningen ur ett 2030 perspektiv. Rapporten
syftar till att pavisa hur kraftforsorjning paverkar regionerna inom OMS méjligheter att
arbeta med det regionala utvecklingsuppdraget samt huruvida de kraftférsorjningsut-
maningar som finns inom OMS bér betraktas ur ett storregionalt perspektiv.

Rapporten gar igenom begreppen elbrist (elenergibrist), effektbrist samt kapacitetsbrist.
Sammanfattningsvis kan sdgas att Sverige inte har elenergibrist. Om effektbrist uppstar,
sker detta nationellt. Effektbrist kan inte uppsta regionalt/lokalt, eftersom det uppstar
da det inte produceras tillrackligt med el for att motsvara behovet i en viss tidpunkt. Om
kapacitetsbrist uppstar, sker detta lokalt i enskilda regioner/omraden, da det beror pa
lokala begransningar i 6verforing av el.

Slutsatser som sammanfattas nedan &r ett resultat av rapportens framtagande, samtal
med flertal aktorer inom OMS samt tidigare studier inom omradet.

e Det finns behov av tydligt ansvarstagande, tydliga roller och samverkan kopplat
till kapacitetsutmaningar och kraftférsorjningens samspel med samhallsplane-
ring.

e Okad samverkan mellan kommuner och nitforetag i tidiga skeden krivs, dock dr
ett regionalt perspektiv viktigt, varpa motesplatser och arbetssitt behover skapas
och utformas.

e Behov finns av en nationell bild av kapacitetlaget i syfte att minska osakerhet och
oka kunskap kring kapacitetstillgangen i elnaten.

¢ Anstrangt kapacitetslége i flera ldn begransar mojliga etableringar inom nirings-
livet samt kan begréansa infrastruktursatsningar och bostadsbyggande.

e Kartlaggning av kommande effektbehov pa regional niva ar en dynamisk process
som kriver kontinuerlig dialog. Regionerna inom OMS kan med fordel sprida
goda exempel pa arbetssitt 6ver kommun- och regiongrinser och samtidigt be-
tona vikten av ett OMS-/systemperspektiv.

e Utmaningar finns kopplat till proaktiv natutbyggnad i samspel med samhallsut-
veckling, eftersom skillnaden i ledtid mellan etablering av verksamheter och det
elnit som ska forsorja dem ar betydande.

e Potential/behov finns att sprida och 6ka nyttiggorandet av den utveckling som
sker redan idag inom energisystemen i OMS.
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Inledning

For att OMS-regionerna framgangsrikt ska kunna 16sa sina framtida samhillsutma-
ningar och omstéllning av energisystemet, racker det inte med ett ensidigt fokus pé el-
delen av energisystemet. Energisystemets alla delar — el-, virme- och brinslesystemen
och anviandningen — behover ses i ett integrerat och sektorsovergripande perspektiv. Be-
roende av vilka val som gors inom olika delar av energisystemet paverkas kraftforsor;j-
ningen pa olika sitt.

Denna rapport ger en sammanfattande bild av kraftforsérjningen inom OMS-regionen
och kopplingen till den svenska och nordiska kraftférsorjningen ur ett 2030 perspektiv.
Rapporten ar avgransad till att utgora ett kunskapsunderlag inom kraftforsorjningen och
elsystemet. Slutsatser som beror kraftforsorjningssituationens paverkan pa arbetet med
regional utveckling inom OMS redovisas.

Sveriges riksdag har beslutat att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp av viaxthusgaser
till atmosfiren senast ar 2045, for att darefter uppna negativa utslapp. Sverige har goda
forutsattningar for att na klimatmaélen genom omstillning av energi- och transportsyste-
met. I princip alla funktioner i samhéllet drivs av energi i olika former och dr beroende
av ett vil fungerande energisystem. Det giller privatpersoner i hemmet, samhaéllsservice
och transporter likvil som den tunga energiintensiva exportindustrin och andra typer av
foretag, bade stora och sma.

Sveriges energisystem har goda forutsattningar att bli klimatneutralt. Det svenska ener-
gisystemets el- och virmesektorer kiannetecknas av flexibel vattenkraft, karnkraft, stora
tillgdngar pa bioenergi, ett vil utbyggt fjarrvirmesystem som mojliggor samtidig pro-
duktion av el och virme och vindkraft som byggs ut snabbt i stor skala, samt ett elnit
med hog leveranssédkerhet.

I flera storstadsregioner borjar dock elnédten bli en begransande faktor for tillvaxt och
bostadsbyggande och i takt med ett 6kande effekt- och energibehov pa nationell niva far
elnitets 6verforingskapacitet allt storre betydelse. Nyligen har det framkommit exempel
dar foretagsetableringar avbrutits pa grund av bristande kapacitet i elnitet. Elektrifie-
ring av transporter och en framtida potentiellt h6g andel variabel kraftproduktion stiller
aven krav pa 16sningar kring att tillrackligt med effekt ska finnas tillganglig for att tillgo-
dose elanvindares effektbehov.

En hog andel fornybar, héllbar och stabil kraftforsorjning med god leveranssiakerhet an-
ses bidra till stark konkurrenskraft inom OMS-regionen i enlighet med det 6vergripande
malet for det storregionala samarbetet i OMS. Kraftforsorjning ur ett niringslivsperspek-
tivhar under 2018—2019 identifierats som ett prioriterat omrade varvid det dr av intresse
att utreda hur niringslivets utveckling ur ett storregionalt perspektiv paverkas av even-
tuell effekt- och kapacitetsbrist.

For beskrivning av genomforande och mer detaljerade beskrivningar for olika omraden
hanvisas till Underlagsrapport Kraftforsorjning inom ostra Mellansverige.
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El-, effekt- och kapacitetsbrist

Sedan ar 2017 har kapacitetsbrist i stamnaétet fatt 6kad upp-
marksamhet d& Svenska kraftnat (2017) larmade om své-
righeter att tillgodose 6kade effektuttag i Stockholm, Upp-
sala, Goteborg och Malmé utan att genomfora omfattande
natforstarkningar. Sedan dess har ytterligare storstadsreg-
ioner som exempelvis Visterasomradet blivit varse om ka-
pacitetsbrist i stamnétet som stoppat utokade effektuttag
till region- och lokalnat samt foretagsetableringar. I elnétet
rader dven kapacitetsbrist vad giller inmatning av tillkom-
mande vindkraft i bland annat Vasternorrland och Jamt-
land.

Orsakerna till situationen gar huvudsakligen att kategori-
seraitva grupper: (1) 6kad elanvindning samt (2) bristande
prognoser och planering. Nya forbrukningsmonster och
okad elektrifiering har bidragit till regionalt 6kad efterfra-
gan pa el i en hogre takt dn forvantat och bristande samord-
ning mellan aktorer har lett till att prognoser for planering
av elnitets utbyggnad halkat efter.

Utmaningar vid kapacitetsbrist

Pa kort sikt ar en av de fraimsta utmaningarna med kapaci-
tetsbrist forsimrade mojligheter att etablera nya verksam-
heter och stadsdelar. Elnétsforetagen har anslutningsplikt
vilket i korthet innebar att de maste ansluta nya kunder,
men om en anslutning riskerar att natforetagens drift ham-
nar i ett ohallbart lage for befintliga kunder, exempelvis vid
kapacitetsbrist, har lokal- och regionnit ratt att neka for-
fragningar om anslutningar. Det finns emellertid otydlig-
heter kopplat till hur ldngt natforetagens ansvar stracker
sig. En stark anslutningsplikt skulle exempelvis kunna
driva natforetagen till att hitta alternativa 16sningar for att
forse nya kunder med kapacitet, forutsatt att regelverket
tillater detta.

Dessa utmaningar innebar pa kort sikt att verksamheter
som vill etablera sig i omraden med kapacitetsbrist kommer
att behova soka sig till andra orter eller hitta andra 16s-
ningar for att tillgodose sitt kapacitetsbehov. Pa lang sikt
kan kapacitetsbrist paverka mdgjlighet till omstillning av
energisystemet, exempelvis genom att begriansa utbyggnad

Effektbrist

Effektbrist ar, till skillnad fran ele-
nergibrist, en momentan brist pa el.
Det uppstar om det inte ar balans
mellan produktion/import och an-
vandning under nagot tillfalle. En si-
tuation med effektbrist ar nationellt
omfattande, di det ar den nationella
balansen mellan produktion och
konsumtion som har paverkats. Dar-
med péverkas hela landet vid en
eventuell effektbrist och den kan 16-
sas genom att 6ka produktionen eller
minska konsumtionen av el oavsett
var ilandet den finns sa lange elnatet
klarar av att 6verfora elen.

Kapacitetsbrist

Kapacitetsbrist forvixlas ofta med
effektbrist, vilket ar tva vitt skilda
begrepp. Kapacitetsbrist uppstar da
elnatets fysikaliska egenskaper be-
gransar natets overforingsforméaga.
Elnétet ar designat utifran, vid bygg-
nadstillfallet, givnha parametrar for
att leverera onskad stromstyrka och
spanning till konsumenter. Elnitets
konstruktion begransar vilken effekt
som kan levereras och hur mycket el
som nétet kan transportera. Kapaci-
tetsbrist uppstar da den efterfragade
effekten Gverstiger den effekt som el-
nitet klarar av att transportera.
Detta kan jamforas med effektbrist
da det istéllet ar den producerade ef-
fekten som levereras till natet som
inte racker till for att mota konsumt-
ionsbehovet

av laddinfrastruktur och mgjligheterna att elektrifiera industriella, nu fossildrivna, pro-
cesser for att minska koldioxidutslapp. Detta kan pa lang sikt 4ven paverka Sveriges moj-
lighet att na nationella méal om klimatneutralitet och fossiloberoende transporter.
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Effekt och storleksordningar

I varje tidpunkt levereras en viss effekt till slutanviandaren. Den levererade effekten blir
over tid anvandarens elanvandning (effekt [W] - tid [h] = energi [Wh]). Eftersom det ar
elanvindningen i varje tidpunkt som dimensionerar nitet s ar det en viktig parameter
att ha i atanke. Exempelvis har en genomsnittlig villa en elanvindning runt 20 000 kWh
per ar, och en maxeffekt mellan 5—15 kW. Fler exempel pa effektforbrukning visas i Figur
1 och Figur 2.

Figur 1. Ungefarlig effektforbrukning for ett antal olika laster i storleksordning
kilowatt (kW) (Killa: Sweco)
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Figur 2. Ungefarlig effektforbrukning for ett antal stora laster i storleksordning
megawatt (MW) (Kalla: Sweco)
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Det svenska elsystemet

I elsystemet transporteras el fysiskt fran producenter till anvindare via elnatet (Figur 3).
En forutsittning for att kraftsystemet ska fungera ar att tillgdnglig kraftproduktion och
anvandning av el ar i balans vid varje tidpunkt, det vill sdga att el anvinds i samma se-
kund som den produceras.

Figur 3. En oversikt over det svenska kraftsystemet, elmarknaden och dess aktorer
(Kalla: Sweco)
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Elproduktion

Majoriteten av den el som produceras i Sverige kommer fran vattenkraft (40 procent)
och kiarnkraft (40 procent), samtidigt som vindkraft och kraftviarme star for en viktig del
(11 procent respektive 9 procent). Sverige har under en ldngre tid varit nettoexportor av
el vilket forutspas fortsitta dven i framtiden.

GR
:

Efterfragan pa el har ett relativt forutsagbart monster 6ver dygn och 6ver siasong, medan
exempelvis vindkraftsproduktion har ett mindre forutsagbart monster och solkraftspro-
duktion har ett monster som vanligtvis inte sammanfaller med ett typiskt efterfrage-
monster. En hogre andel viderberoende produktion bidrar darmed till ett kraftsystem
dar balanseringen mellan produktion och efterfragan blir mer utmanande att hantera.
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Figur 4. Sveriges elproduktion per kraftslag 1970-2019 (Kailla: SCB, Energimyndig-
heten)
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Eldistribution

For att distribuera elen frén elproducenter till anvindare dr elnitet i Sverige indelat i tre
systemnivaer med olika spanning: stamnit (transmissionsnit), regionnét och lokalnét.
Olika natnivaer behovs eftersom forlusterna minskar nar 6verforing av el sker pa hogre
spanningsnivaer. Stamnétet 4gs av det statliga affarsverket Svenska kraftnit, medan reg-
ionnitet dgs till storsta del av aktorerna Ellevio, Vattenfall Eldistribution och E.ON Ener-
gidistribution. Lokalnatet som stéar for majoriteten av elnitets viarde dgs av totalt ca 170

lokalnitsforetag.

Regionniit

Regionnitet kan liknas vid el-
nitets landsvagar som trans-
porterar el frin stamnatet till
lokalndten oOver medelldnga
strackor pa spanningsnivaer
om 30-150 KkV. I vissa fall
transporterar regionnaten elen
direkt till storre elanvidndare;
aven inmatning av producerad
el sker pé regionnat (till exem-
pel vattenkraft och vindkraft).
Det finns fem foretag som an-
svarar for regionnéten i Sve-
rige: Vattenfall, Ellevio, E.ON,
Jamtkraft och Skellefted Kraft.

KRAFTFORSORINING INOM OSTRA MELLANSVERIGE

Lokalnat

Lokalnatet kan liknas vid elna-
tets finmaskiga smavéagar som
transporterar elen den sista bi-
ten fram till hushall och andra
slutanvandare pd 0,4—20 kV.
Till lokalnaten sker dven in-
matning av producerad el fran

smé anlaggningar. I Sverige
finns totalt ca 170 lokalnétsfo-
retag.




Elanvandning

Sveriges kraftsystem kiannetecknas av en relativt hog elanvindning per capita och god
tillgang till el. I dagsldget uppgar elanviandningen i Sverige arligen till 140 TWh inklusive
forluster. Sveriges elanvandning har i princip varit konstant sedan slutet av 1980-talet
trots att befolkning och BNP 6kat betydligt. Elanvindning i transportsektorn bestar i nu-
ldget nastan enbart av bantrafik och har varit 2—3 TWh sedan 1970. Enligt flera bedom-
ningar kommer den forestdende elektrifieringen av transportsektorn att leda till en kraf-
tig 6kning av elanvindning, i storleksordningen 15—30 TWh.

Figur 5. Sveriges elanvidndning per sektor 1970-2017 (Kadlla: SCB, Energimyndig-
heten)
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Regelverk och tillsyn

Energimarknadsinspektionen (Ei) ar den myndighet som pa uppdrag av regeringen har
tillsyn 6ver och utvecklar spelregler pa elmarknaderna samt ar tillsynsmyndighet for
svenska energiforetag. Elnidtsverksamhet, som ar ett naturligt monopol, ir en reglerad
verksamhet som i huvudsak ar reglerad i ellagen med tillhérande forordningar och myn-
dighetsforeskrifter. Detta i syfte att elndtsanvindarna ska betala skiliga avgifter for el-
nitet. Hur elnétsregleringen ar utformad péaverkar hur och i vilken utstrackning som el-
natsforetagen gor investeringar.

Sedan 2012 tillimpas férhandsreglering i Sverige, vilket innebar att ett natforetags max-
imala intakter bestams i forviag baserat pa en sa kallad intdktsramsmodell. Energimark-
nadsinspektionen fattar beslut om nitkoncessionshavarnas respektive intdktsramar ba-
serat pa kostnader for investerat kapital (kapitalkostnader), l6pande kostnader, samt
prognoser for kostnader som kommer uppsta under tillsynsperioden, exempelvis kom-
mande investeringar.
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En elanvidndares elférbrukning varierar ofta bade over
dygnet och mellan olika sdsonger. De flesta mindre elan-
viandare har idag inte en prissittning av elnitstjansten
dir denna variation har sa stor betydelse — sa lange hu-
vudsikringen inte loser ut paverkas inte den mindre
elanviandarens pris av dess effektbehov.

Storre elanvandare har idag i princip uteslutande effekt-
tariffer i nagon form. Det innebér att de betalar antingen
for den faktiska effekt de anvénder eller for en i forhand
avtalad effekt, sa kallad abonnerad effekt. Denna typ av
prissiattning anviands ocksa mellan natigare — lokalnats-
foretaget betalar for en viss abonnerad effekt till region-
natforetaget och regionnatforetaget betalar till Svenska
kraftnit. Den abonnerade effekten ar ett matt pa den ka-
pacitet som nétdgaren lovar ska finnas tillganglig for dig.

Om en anviandare inte utnyttjar den effekt som den
abonnerar kan tillgdngen till kapacitet i elnatsforetagets
anlaggning bli en definitionsfraga — ska tillganglig kapa-
citet avse faktiskt utnyttjad eller vad som ar abonnerat?
Om ett natforetag har manga mindre kunder som exem-
pelvis ldgenhets- eller villakunder riknar inte elnitsfo-
retaget med att full anvindning ska ske precis samtidigt,
utan dimensioneringen av nitet inkluderar ett stort matt
av sammanlagring. Om fragan giller ett fatal storre kun-
der iar sammanlagringen mer vansklig vilket forsvarar
bedomningen av tillganglig natkapacitet.

Motsvarande utmaning finns vid nyanslutning. Det ar
vanligt att elanvindare som ska ansluta en ny anligg-
ning till elnétet efterfragar en betydligt hogre kapacitet
an vad som faktiskt utnyttjas nar anldggningen sedan tas
i drift. Nar kapacitetslaget ar anstrangt kan det innebara
att kapacitet som egentligen skulle vara tillginglig for
nagon annan “bokas upp” under flera ar innan det verk-
liga effektbehovet framgér.

Ledtider

Ledtiderna fran beslut om en atgird, det vill sdga en in-
vestering i nit eller elproduktion, till idrifttagen anlagg-
ning ar ofta langa. I ett PM som togs fram av Skogen,
Kemin, Gruvorna och Stalet (SKGS) i april 2018 redovi-
sas en genomgang av nagra olika typer av investeringar

KRAFTFORSORINING INOM OSTRA MELLANSVERIGE

Anslutningsplikt

En natkoncessionar har som hu-
vudregel skyldighet ansluta en
annan part till sitt nét och 6ver-
fora el & denna. En omré-
deskoncessionar har ett mer
langtgdende ansvar an en linje-
koncessionédr da denna har till-
stand att bygga inom ett geogra-
fiskt omridde, medan en
linjekoncessionar har tillstand
for en viss ledningsstracka
(linje). En ny anslutning pa reg-
ionnatnivd kan beroende pa
strackning krava en ny koncess-
ion fran Energimarknadsin-
spektionen, vilket anslutande
part inte kan kréava.

I forsta hand far lokalnit nor-
malt frédgan om anslutning, om
det ar tekniskt omojligt eller
olampligt att ansluta den nya

kunden ldmnas fragan over till
berort regionnatforetag och vi-
dare stamnatsforetag.

Nattariffer

Nattariffer ar avgifter for over-
foring av el och for anslutning
till en ledning eller ett lednings-
nat och regleras i ellagen. Natta-
riffer anvands pé alla tre natni-
vaer. I lokalnaten bestar tariffen
oftast av en fast del (hogre desto
storre huvudsakring) och en
rorlig energidel (kostnad per an-
vand kWh). Storre kunder som
industrier betalar oftast 4ven en
effektkomponent (en avgift ba-
serad pa effektuttag en viss tid-
punkt), t.ex. baserat pd ména-
dens hogsta timuttag av effekt
eller en abonnerad effekt.
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och ledtiderna fran start av tillstindsprocess till idrifttagen anlaggning uppdelat pa till-
stdnd, byggtid och férseningar, se Figur 6, som dven kompletterats av Sweco.

Figur 6. Ledtider for olika investeringar (Kalla: SKGS, 2018, kompletterad och bear-
betad av Sweco)
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Ny kéarnkraft
EffekthGjning vattenkraft

Biokraftviarme
CCS (Carbon Capture & Storage)!

Tillstand

Utbyggnad av lokalnitsanldggningar tar generellt kortare tid. Tillstdndsprocessen ar en-
klare nir ledningar byggs med stéd av omradeskoncession istillet for linjekoncession
och materialet som anvinds ar ofta lagervara. Mindre ut- eller ombyggnationer kan goras
inom nagra manader och storre projekt kan oftast 16sas inom ett par ar. Etablering av
nya stora stationer kan ta langre tid, sarskilt i titbebyggda omraden dar markatkomst-
fragorna ar komplicerade.

Svenska kraftnit menar att det finns utmaningar med att ledtiden for tillstdnd vid ut-
byggnad av stamnétet normalt ar vasentligt langre 4n motsvarande ledtid for exempelvis
tillstandsgivning och uppforande av vindkraft da det ar svart att forutse hur stor en an-
slutning kommer att bli eller huruvida den blir av.

Flexibilitet

Givet en hogre andel intermittenta energikillor i elsystemet (se avsnitt Elproduktion)
och ett 0kat elbehov, 6kar ocksa behovet av flexibilitet i elnitet och det blir darfor viktigt
att ta tillvara p4 alla flexibla resurser i elsystemet.

Flexibilitet som begrepp ar inte entydigt och kan innefatta flera situationer, behov och
atgarder for att reglera elsystemet for att pa sa vis mota efterfragan i varje tidpunkt pa
aret. Overgripande kan flexibla 16sningar delas upp i flexibel produktion, energilager och
flexibel efterfragan. Flexibel produktion dr produktion som kan balansera en 6kande el-

1 CCS (Carbon Capture and Storage) ar koldioxidinfangning och -lagring, vilket innebar att koldioxid i rokgaser avskiljs
fr@n kraftverk, férbranningsanlidggningar eller stora processindustrier. Darefter komprimeras och transporteras sedan
koldioxiden till en lagringsplats 18ngt ner i marken.
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ler minskande efterfragan pa el, exempelvis ar vattenkraften idag en viktig flexibilitets-
resurs som kan balansera efterfragan och produktion genom att snabbt kunna oka eller
minska produktionen.

En annan flexibel resurs som forvintas bli annu viktigare i framtiden ar energilager, som
kan lagra el fran nar det inte finns ett behov till en tidpunkt d& behovet finns. Energilager
kan exempelvis vara batterier, men det kan ocksa vara Power-2-gas som ar en process
dar overskottsel anvinds for att producera vitgas som sedan antingen kan anvindas i
industriella processer eller omvandlas till el igen nar det finns en efterfragan.

Flexibel anvindning, eller efterfrageflexibilitet, ar ocksa en typ av flexibilitet som forvian-
tas bli viktigare i framtiden. Bade storre och mindre elanvindare kan vara flexibla med
sin anviandning, givet att de far ratt typ av styrsignal eller incitament. Exempelvis kan
uppvarmningen hos hushéllskunder vara flexibel genom att den flyttas till en tidpunkt
da det passar elnitet battre, utan namnvird paverkan pa komforten. Detta kan antingen
goras genom att installera styrutrustning hos kunderna dair en tredje part styr upp eller
ned férbrukningen givet en styrsignal, eller genom att infora prissignaler direkt till kun-
derna exempelvis i form av effekttariffer.
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Kraftforsorjningen inom OMS

Nuldagesbeskrivning

Elanvandning

Ar 2017 uppgick elanvindningen inom OMS till 45 TWh, se Figur 7, varav drygt 20 TWh
anvandes i Stockholms lan. Darefter foljer Ostergttlands 1an (cirka 6,5 TWh) och Gavle-
borgs lan (cirka 5 TWh).

Figur 7. Fordelning av elanvindning per lin i OMS, &r 2017 (Killa: SCB, 2019)
25
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Elanvindningen per anviindarkategori skiljer sig mellan OMS relativt Sverige som helhet
i flera avseenden, vilket kan ses i Figur 8. OMS-regionen ir mer titbebyggd och har en
lagre industriell elanvindning dn riket. Industrins andel av den totala elanvindningen
4r hogre i riket 4n i de flesta 1in i OMS-regionen, med undantag for Gévleborgs lin och
Ostergotlands lin da stora industrier dr lokaliserade i dessa l4n.

I_=_igur 8. Slutanvindning av el per forbrukarkategori i Sverige, OMS samt per lin i
OMS, ar 2017 (Kalla: SCB, 2019)
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Elanvindningen i flerbostadshus dr procentuellt storre i OMS-regionen vilket syns tyd-
ligast i Stockholms lan. D& Stockholms lin star for cirka 46 procent av elanviandningen i
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OMS-regionen far detta en betydande inverkan p& den samlade statistiken for hela OMS-
regionen. Tjanstesektorns andel av elanvindningen ar drygt 20 procent i genomsnitt for
Sverige. I OMS-regionen varierar den dock relativt mycket. I Stockholm och Uppsala lin
ar den 40 procent respektive 29 procent medan den i 6vriga l4n i OMS-regionen &r strax
under genomsnittet.

Figur 9. Antal natanslutningar med maxtimeffekt 6ver 10 MW, per kommun inom
OMS for ar 2018. Notera att en anslutning kan ha en hogre maxtimeffekt én ett hogre
antal (Kalla: Energimarknadsinspektionen)

N N Kommun Industri | Transport | Varme & kyla | Total
‘ Askersund 3 3
Botkyrka 1 1
Degerfors 1 1
Enkoping 1 1
Eskilstuna 1 1 2
Fagersta 1 1
Finspang 2 2
Gavle 4 4
Hallsberg 2 2
Hofors 1 1
Hudiksvall 2 2
Hallefors 1 1
Jarfalla 1 1
Karlskoga 1 1
Katrineholm 1 1 2
Képing 2 2
Lindesberg 2 2
Mj6lby 1 1
Norrképing 4 1 5
Nyndshamn 1 1
Ockelbo 1 1
Oxel6sund 3 3
Sandviken 1 1
Sigtuna 1 2 3
Sollentuna 2 2
- 4 o N - Solna 1 1l 2
Y vy ‘Antal effektpunkter >10 MW | Stockholm 1 1.2
[ ‘-‘ BY Pa— :| 1 Stringnas 1 1
( { N / Surahammar 2 2
e o B o~ / :| 2 Séderhamn 1 1
) g [ E sdertilje 3 2 1 6
- 4 Visteras 1 1 2
- 5 f)rebro 2 2
Osthammar 1 1

I

0 50 100 Km P
\ Kommungréns Kalla: Energimarknadsinspektionen

Inom OMS-regionen fanns 2018 65 anviindare med uttagen maxeffekt, mitt som medel-
tal per timme (maxtimeffekt), som nagon gang under aret 6verstiger 10 MW2, se Figur 9,
fordelat pa industrier, transporter och 6vriga anldggningar. Viktigt att papeka ar att den
faktiska storleken pa anslutningarna inte framgar av figuren, utan endast hur ménga an-
slutningar som ar 6ver 10 MW. Det innebir att en kommun som endast har en anslutning

2 Data Gver respektive ansluten kunds faktiska maxtimeffektuttag ar sekretessbelagd. Data Gver antal anslutningar 6ver
10 MW har tillhandah3llits av Energimarknadsinspektionen.
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over 10 MW och ar ljusblé i figuren kan vara hogre belastad dn en som har sex anslut-
ningar och en morkare bla farg.

Eldistribution

Sedan den 1 november 2011 dr Sverige indelat i fyra elomraden (SE1-SE4). Elomraden
kan fa skilda elpriser pa grund av fysiska begransningar i 6verforingen (flaskhalsar),
varpa snitten mellan elomradena per definition 4r omraden med begransad nitkapacitet.
Storre delen av OMS ir beliget inom elomrade SE3, dér snittet mellan SE2 och SE3 geo-
grafiskt dr beliget ungefir vid Givle. Detta gor att OMS paverkas av de fysiska begrins-
ningar i stamnétet som finns kopplat till nordsydlig 6verféring av majoriteten av elpro-
duktionen i norr till majoriteten av elanvindningen i sodra Sverige. Begrinsningar i
stamnétets 6verforing till storstadsregionerna kan pa sa vis begriansa den regionala ut-
vecklingen, vilket inte minst papekats i debatten avseende kraftférsorjning av Stockholm
och Uppsala. I Figur 10 nedan ges en illustration dver stamnitsanliggningar inom OMS.

Figur 10. Stamnitsanliggningar inom OMS (Killa: Svenska kraftnit, Lantmiteriet)

N
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Kalla: Svenska kraftnat; bakgrundkarta Lantmateriet

De senaste aren har flaskhalsar i elnatet endast diskuterats ur ett stamnéatsperspektiv,
men fragan kring elnétets utmaningar sett till kapacitetsbrist behéver hanteras pa samt-
liga tre nétnivaer.

Kapaciteten i regionniiten ser olika ut i olika delar av OMS-regionen. Stora etableringar,
exempelvis ett stort datacenter eller en storre vindkraftpark, kraver oftast atgarder i reg-
ionnitet, exempelvis byggnation av anslutningsledningar och forstarkningar av befint-
ligt nit. Det innebér inte att det rader en akut bristsituation — forstiarkningar och ny-
byggnation for att ansluta storre elanvindare far anses normalt. Nir en anslutning av en
anlaggning med mattligt effektbehov eller effektproduktion inte kan ske utan omfattande
forstarkningar eller ombyggnation av befintliga anlaggningar ar det att betrakta som en
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kapacitetsbrist. Exempel péd atgiarder som kan anses omfattande dr nybyggnation eller
ombyggnation av stam- och regionnitsledningar som kraver natkoncession och dirmed
langa tillstandsprocesser eller etablering av nya stam- eller regionnitsstationer.

Figur 11 visar hur elanvindningen varierar per timme i elomrade SE3 under 2018. Som
figuren visar sa varierar anvandningen mycket kopplat till tid pa aret, men dven pa veck-
obasis. Lokal kapacitetsbrist uppstar oftast endast under ett fatal tillfdllen per ar, vanli-
gen nar det ar 1aga utomhustemperaturer och samtidigt hog elanvandning i industrin.
Detta ar dven tillfdllen da nationell effektbrist riskerar att uppsta. Se avsnitt El-, effekt-
och kapacitetsbrist for forklaring kring skillnader mellan effekt- och kapacitetsbrist.

Figur 11. Elanvdndningen per timme i SE3 under 2018 (Kalla: Svk/Nord Pool)

18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000

Elanvdandning SE3 [MWh/h]

I de fall det rader kapacitetsbrist pa stamnitsniva i en region kan denna i viss man dolja
eventuell kapacitetsbrist pa regionnétsniva. Niar stamnitet byggs ut for att 6ka kapa-
citeten i stamnitet i vissa omraden kan kapacitetsbristen, flaskhalsen i el6verforingen,
istéllet uppsta i regionnitet, ndgot som inte varit markbart till dess att kapaciteten i
stamnétet har byggts ut. Med andra ord kan det vara sa att regionnéten inte blir begran-
sande for eloverforingen forran det finns tillracklig effekt fran stamnétet att tillga i reg-
ionndten. Det dr darmed viktigt att inte tappa fokus pa underliggande néat om det finns
kapacitetsbrist i stamnétet.

I OMS finns ca 30 lokalnitsforetag som bedriver eldistribution med stéd av omrades-
koncession. Det innebir att de ansluter majoriteten av elanviandarna inom sitt omrade —
bara de allra storsta ansluts till regionnitet. Effektbehovet i lokalnéten ar oftast mindre
starkt kopplat till enskilda etableringar jamfort med hur situationen kan se ut i region-
eller stamnat. Istéllet ar det forandrade anvandningsmonster som paverkar den gene-
rella bilden.

Det framhévs i intervjuer att flera av natféretagens anslutna kunder abonnerar pa klart
hogre effekter 4n vad som utnyttjas i verkligheten. I vissa fall kan en kund utnyttja kring
50 procent av den abonnerade effekten. I Stockholm, dar kapacitetsbristen ar akut, pagar
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diskussioner kring att ga igenom kundabonnemang for att se om de abonnerade effek-
terna kan siankas. Emellertid utviarderar de flesta elnédtforetag kapacitet utifran den fak-
tiskt utnyttjade effekten hos sina kunder, vilket pa vissa hall innebar att om samtliga
kunder i ett nat plotsligt onskar ta ut deras abonnerade effekt skulle systemet inte klara
av det. Det lyfts dven att ansokningar om nya anslutningar ofta 6verdimensionerar den
abonnerade effekten, ofta for att ”"sikra upp” infor framtiden.

For savil befintliga och tillkommande foretag framhivs av aktorer inom OMS att till-
gangen till effekt ses som en viktig nyckel till att mojliggora naringslivets bidrag till ett
klimatneutralt samhille, kopplat bade till en fossilfri transportsektor samt mojlighet for
industrier att elektrifiera processer. Inom OMS niringsliv har ledtider for att bygga ut
nitkapacitet identifierats som utmaningar da dessa i manga fall anses vara for langa for
potentiella nya etableringar eller expansioner. Foretag kan ha tidsramar om 2—3 ar me-
dan ett tillstind pa region- eller stamnétsniva kan uppga till, i varsta fall, 10 respektive
15 ar, vilket emellertid ar ett resultat av rddande styrning av tillstandsprocesserna for att
bygga nit. En statlig utredning har nyligen har bedomt att tillstdndsprocesserna for elnit
ar svara att visentligt forkorta da méanga aktorers inspel och aspekter maste tillgodoses.

Elproduktion

Inom OMS har Uppsala lin en betydligt hogre arlig elproduktion #n dvriga 1in med drygt
25 TWh per ar da Forsmarks karnkraftverk ar beldget i 1anet. Trots Forsmark kiarnkraft-
verks narhet till Uppsala innebar inte dess kraftproduktion att kapacitetssituationen i
staden paverkas i stor omfattning, eftersom kraftverket elektriskt sett ar ansluten till
stationer med matning mot i huvudsak Stockholmsomradet. Darefter foljer Gavleborgs
ldn med knappt 5 TWh per ar, da det bade finns vattenkraft och vindkraft i lanet. I 6vriga
lan bestéar kraftproduktion i stort sett enbart av kraftvirme.

Figur 12. Elproduktion inom OMS 2017 geografiskt uppdelad per lin (Killa: SCB,
Energimyndigheten)
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Kraftviarmens elproduktion bidrar till att hantera lokala
flaskhalsar i elnitet och bidrar nationellt med reglerbar
effekt. Det finns idag cirka 3,5 GW installerad eleffekt
fran kraftvirme i fjarrvairmeniten (Svenska kraftnat,
2019). Det kan vara positivt for elsystemets funktion
om elproduktionen fran kraftvirme 6kar. Dock ar fjarr-
varmeunderlaget begransat och det finns ocksa konkur-
rens fran andra varmekallor. Priset pa fjarrviarme sitts
utifrdn priset for alternativa uppviarmningsformer
sdsom viarmepumpar. For att fjarrvirmen ska vixa
kravs normalt att hela bostadsomraden ansluts till
fjarrvirmenatet. Om en fastighet ar ansluten till ett
fjarrvarmenat ar det ovanligt att ga over till en annan
uppvarmningsform.

Lonsamheten for ny kraftvirme ar begransad och i flera fall varderar fjarrvirmebolag att
enbart producera varme och inte installera en turbin for elproduktion, pa grund av rela-
tivt 1aga elpriser. En strdvan bor finnas mot den mest samhallsekonomiska anvind-
ningen av tillgingliga virmekallor som ar uthélliga pa sikt. De ekonomiska forutsattning-
arna for elproduktion i kraftvirmeverk ar beroende av mgjligheterna att sélja virme.
Elpriset dr ocksé av stor betydelse, dar en betalningsvilja hos till exempel elnédtsforetagen
for flexibilitet och kapacitet skulle kunna leda till 6kad elproduktion med biobrinslen,
s.k. biokraft.

Inom OMS-regionen finns i dagsliget 24 kraftvirmeanliggningar och 6 kraftvirmean-
laggningar inom industrin 6ver 10 MW (Figur 13). Under de senaste 10 aren har kraft-
varmens lonsamhet i minskat. I Uppsala planeras ett nytt virmeverk som ar under bygg-
nation, Carpe Futurum”, men dnnu ar det inte kint huruvida det blir ett rent virmeverk
eller ett kraftvirmeverk. I OMS-regionen kommer vindkraftsproduktion att 6ka frimst i
Gévleborgs lan. Elproduktion fran solkraft har historiskt varit férsumbar men kommer
att 6ka ndgot de kommande &ren till f61jd av planerade anlaggningar.
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Figur 13. Kraftvirmeanliggningar med eleffekt storre in 10 MW i OMS-regionen
(Kalla: Platts, 2018, Svebio, 2019)

N Kraftvarmeverk Stad MW
A ENA Energi Enképing 23
Eskilstuna Energi & Miljo Eskilstuna 39
13,9 Gévle Kraftvarme, Johannes Gavle 24
@120 Varmevarden, Djuped, Hudiksvall Hudiksvall 14
Vattenfall, Jordbro Kraftvarmeverk Jordbro 20
28 Karlskoga Kraftvarmeverk Karlskoga 15
® Tekniska Verken, Garstadverket Linképing 102
Tekniska Verken, Kraftvdarmeverket Linképing 102
Mjolby-Svartadalens Energi Mjolby 11
23,(%.236 E.ON Varme, Handel6verket, G11, G13 Norrkopin; 129
Vattenfall, Idbacksverket Nykoping 35
Stockholm Exergi, Brista 1 och 2 Sigtuna 66
Stockholm Exergi, KVV1, Vartan Stockholm 284
Stockholm Exergi, KVV6, Vartan. Ska stang Stockholm 148
204 Stockholm Exergi, KVV8, Vartan Stockholm 130
" Stockholm Exergi, Hasselbyverket. Ska sta Stockholm 87
O100 023 066130 Stockholm Exergi, Hogdalen G1, G6 Stockholm 71
387 87/ 148 Soderenergi, Igelsta Sodertdlje 108
015 25 © $8071284 Vattenfall, Uppsala Kraftvarmeverk Uppsala 204
O 6203 Mélarenergi, G4, G6 Vésteras 100
E.ON Virme, Abyverket G4 Orebro 25
Stora Enso, Skutskar Gavle 46
g 133 O?f69 Holmen, Iggesund G4, G5, G6 Hudiksvall 120
] P SSAB Oxel6sund, OK-3 Oxelésunc 69
11102@102 ey kraftva.rmeverk Bomhus Energi, Bomhus Gavle 90
(4 @ Industri (MW) Holmen, Bravikens Pappersbruk Norrkopin; 13
@ ' Kraftvarmeverk (MW) Rottneros, Vallviks Bruk Vallvik 28
A Kraftvarmeverk som ska stangas (MW)
0 50 100 Km Kommungrans Kalla: Platts, 2018; Svebio 2019;

| ! | Lantméateriet (bakgrundskarta).

Lokal elproduktion kan underlitta i en situation av kapacitetsbrist. En typ av kraftverk
som finns men sillan anvands ar reservkraftverk som anviands vid elavbrott. Dessa drivs
ofta med fossila branslen, exempelvis diesel. Reservkraftverk skulle kunna vara en resurs
att tillga vid brist pa néatkapacitet — bristen ar oftast endast en fatal timmar. Reservkraft-
resurser kan exempelvis finnas tillgingliga vid: sjukhus; ledningscentraler, driftcentraler
och trafikcentraler; brandstationer; datacenter; andra verksamheter dar elavbrott orsa-
kar stora storningar i verksamheten. Att anvanda reservkraft for att underlitta en kapa-
citetsbrist kan vara ett kortsiktigt verktyg att ta till vid extrema lastsituationer.

Kraftforsorjningslaget per lan

Oversikt

Svenska kraftnit har kommunicerat att det finns begransade mojligheter att 6ka forsorj-
ningen av stider inom samtliga lin inom OMS med undantag fér Orebro lin dér stam-
nétsoperatoren inte har gatt ut med nagon bedomning. Svenska kraftnit lyfter pa en tre-
gradig skala frimst Stockholm, Uppsala och Visteras som omréaden vilka inte kan utoka
sitt effektuttag. Dessa foljs av Givle och linen Sédermanland samt Ostergétland, vilka
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Svenska kraftnit bedomer ha begriansade uttagsmojligheter, dock inte i lika stor omfatt-
ning som de tidigare nimnda stdderna. Orebro lin har inte kommunicerats vara ett be-
gransat omrade av stamnéatsoperatoren, vilket gor att lanet inom denna utredning inte
bedoms vara lika begriansat ur ett stamnétsperspektiv. Det innebar dock inte att det inte
kan uppsta utmaningar — elnétet ar ett system dar hiandelser i en del av landet kan pa-
verka en annan. Skulle exempelvis elanvindningen 6ka kraftigt i angransande lan kan
det innebira att kapacitetssituationen i Orebro forsdmras, d&ven om behovet inom linet
inte forandrats.

Figur 14. Svenska kraftnits bedomning av maojlighet till 6kat effektuttag fran stam-
natet i OMS stider.
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I och med de anstringda situationerna i storstadsregionerna har flera av regionerna och
kommunerna inom OMS fatt en 6kad medvetenhet kring risken for kapacitetsbrist. Flera
av kommunerna har sirskilt uppmarksammat kapacitetsfragan i samband med utred-
ningar kring huruvida de skulle kunna ha mgjlighet att forsorja Northvolts batterifabrik
om 300 MW. Exempelvis har ett par kommuner upptackt att det inte finns kapacitet nog
att ansluta denna fabrik, vilket har vickt fragan om det finns kapacitetsbrist i regionen.
Dock ar 300 MW en mycket stor anslutning, vilket betyder att det kan finnas utmaningar
att tillgodose denna etablering trots att det inte nodvéandigtvis dr kapacitetsbrist i reg-
ionen.

Bedomningar i nedanstidende avsnitt baseras till storsta del pa intervjuer med aktorer
inom OMS. Bedomningarna kan variera beroende pa vilken roll och kunskap intervju-
personerna har om dmnet.

Stockholms Léin

Stockholmsomréadet ar ett kraftigt vixande omrade med 6kande elforbrukning. I Stock-
holms lan ar det en mycket anstrangd kapacitetssituation diar Svenska kraftnidt maéste
avboja forfragningar om okade abonnemang fran regionnatsiagarna Ellevio och Vatten-
fall. D4 andrade styrmedel kopplade till forbranning i virmeverk féranledde att energi-
foretaget Stockholm Exergi beslutade att avveckla delar av sin kraftproduktion uppstod
en krisartad situation. En lokal 6verenskommelse mellan nitidgaren Ellevio och energi-
foretaget Stockholm Exergi, dar Stockholm Exergi fortsatter med 320 MW kraftprodukt-
ion, har dock magjliggjort att Ellevios stamnétsabonnemang i Stockholm om 1525 MW
har kompletterats med 320 MW garanterad lokal produktion fram till att Svenska kraft-
nit ar fardiga med nédvandiga forstarkningar. Ellevio trycker dven pa att denna 16sning
inte bara kommer gagna Stockholms kommun utan dven 6verliggande och kringliggande
nat.

I syfte att mota behoven av att sdkra elleveranser i Stockholm bygger Svenska kraftnat
fem nya stamnitsstationer, varav tva planeras vara fardiga 2022 och 2023, och flera nya
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elforbindelser i omradet. Resterande tre stamnitsstationer planeras vara klara inom 10
ar. Dessa projekt samordnas inom utbyggnadsprojektet Stockholms Strom som &r ett
samarbete mellan nitdgarna Ellevio, Vattenfall och Svenska kraftnit. Svenska kraftnat
arbetar dven med forstiarkningar i vistra Stockholm inom utbyggnadsprojektet Stor-
stockholm Vist. Planerade forstarkningar in till Stockholm véntas i stort sett dubblera
stamnitets kapacitet. Fram tills 2030 har Svenska kraftnit &ven kommunicerat att nya
losningar ska testas for att kortsiktigt hantera situationen, exempelvis noggrann matning
av outnyttjad kapacitet i ledningar for att undvika onddiga motétgiarder” si som att be
regionnatforetagen att koppla bort elanvindning. Pa grund av den radande situationen i
Stockholms stad for lokalnatforetaget i dagslaget dialog med tillkommande kunder som
efterfragar en effekt 6ver 1 MW.

Naringslivsrepresentanter i Stockholm namner att bostadsbristen sedan tidigare ar en
flaskhals som paverkar regionens tillvixt och menar att den radande kapacitetsbristen
ytterligare kan begrinsa bostadsbyggandet. Aktérer inom ldnet nimner aven att kapaci-
tetsbristen kan begriansa majligheter till elektrifiering i termer av eldriven busstrafik och
utbyggd tunnelbana, savil som vagprojekten Forbifart Stockholm och Tvarforbindelse
Sodertorn.

Uppsala lian

Uppsala lan har haft ett mycket anstrangt kapacitetsldge sedan taket pa abonnemang till
overliggande niat naddes under 2017, vilket skapat oro kring hur nyetableringar i narings-
livet och bostadsbyggande skulle paverkas. Pa kort sikt slar kapacitetsbristen dven mot
ambitioner att infora elbussar och en eventuell forlaggning av sparviag, samt mot biotech-
niringen och mgjligheten till att bygga nya stadsdelar. Vattenfall Virme planerar att in-
vestera i ett nytt virmeverk med biobrinsle i Uppsala for att ersatta det gamla kraftvar-
meverket, det ar dock dnnu inte kdnt huruvida det blir ett rent virmeverk eller ett kraft-
varmeverk. Om det enbart blir virmeproduktion kommer detta att minska den lokala
eleffektproduktionen med 130 MW.

Enligt Svenska kraftnit har regionnitsidgaren Vattenfall Eldistribution i Uppsala efter-
fragat ett okat effektuttag pa 200 MW till ar 2020, vilket man menar forsvaras av att en
stamnétsledning mellan Untra (Uppsala ldn) och Valbo (Gavleborgs 14n) begransar 6ver-
foringen till staden. Samma ledning begriansar dven 6verforingskapaciteten till Vasteras,
vars regionnitsigare ocksa efterfragat okat effektuttag. Svenska kraftnat planerar att
vara fardiga med forstarkningar i stamnitet till och med ar 2030, vilket ar en del av pro-
jektet med att 0ka 6verforingskapaciteten i nord-sydlig riktning i Sverige (NordSyd-pro-
jektet).

I Uppsala ldn finns i dagslaget ett antal aktuella projekt som syftar till att testa 16sningar
pa kapacitetsbristen. Ett av dessa dr CoordiNet, ett EU-projekt med bland annat Uppsala
kommun, Svenska kraftnit, Vattenfall och E.ON som deltagare. I detta projekt ar malet
att skapa en lokal marknad for flexibilitet for att minska eller forskjuta effektbehovet.
Svenska kraftnit har dven planer pa att testa nya typer av ledningar frdn 2020, hogtem-
peraturledningar, samt andra natatgarder med férhoppningen att Uppsalas regionnét
kan oka sitt effektuttag med 100 MW efter tre ar.
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Vastmanlands ldn

I Vastmanlands lan synliggjordes begransningarna i elnitet sarskilt i samband med for-
beredelser 2017 infor en eventuell etablering av batteritillverkaren Northvolts batterifa-
brik i Vasteras. Den onskade effekten om 300 MW kunde inte tillgodoses pa grund av
begransningar i stamnitet, varvid Northvolt istillet valde att etablera sin utvecklingsan-
laggning om 12 MW. Anldggningen byggdes inom omradet Finnslétten i norra Visteras,
ett omrade som vintas bli avgorande for lanets tillvixt med fokus pa att attrahera fler
varldsledande teknikindustrier. Omradet ligger i narhet till Svenska kraftnits stamnéts-
station som ar en knutpunkt for regionnét (Vattenfall) och lokalnat (Malarenergi).

Under 2017 beslutade ett foretag att etablera tre datacenter (serverhallar), ett vardera i
Eskilstuna, Katrineholm och Visteras. Motiveringen till lokaliseringen i Sodermanlands
och Vastmanlands lan uppgavs vara bland annat god kapacitet inom stdderna gillande
infrastruktur samt stora majligheter att anstilla kompetent personal bade for uppbygg-
nad och drift av anldggningarna. Vasteras stad menar exempelvis att de, baserat pa situ-
ationen i nuliget, inte kan ta emot fler etableringar av stora datacenter inom nirtid, na-
got som av naringslivsrepresentanter ses som ett tydligt hinder for Vastmanlands lans
tillvaxt. Denna bild delas av Visteras stad som ser att de narmaste 10 aren finns utma-
ningar med kapacitetsbrist eftersom staden vixer, om an inte lika mycket som Stockholm
och Uppsala, med fokus pa bostidder och fortatning, en utveckling som bedéms 6ka elan-
vindningen tillsammans med ett kat elberoende. Aven tidigare har Visteras stad un-
derstrukit att kapacitetsbristen ar ett tillvixthinder, dock inte enbart for Visteras utan
for nastan samtliga kommuner séder om Gévle.

For tillfallet byggs det mycket inom Visteras-regionen, bade bostader och industri. I Vias-
terds har Northvolt planer pa att expandera ytterligare med elkriavande verksamhet och
dessutom finns langt gdnga planer pa att bygga en robotfabrik, 4ven detta pa Finnslatten.
I det korta perspektivet kommer Méilarenergi/Vasteras att behova neka anslutningar
med mycket stora effektbehov. Daremot kommer verksamheter med effektbehov upp till
10-15 MW kunna anslutas. Varje etablering far provas i siarskild ordning utifran de lokala
forutsiattningarna med elndtsmatning till onskad punkt.

Generellt i Vistmanlands 14n kan anslutningar med mycket stora effektbehov behova av-
bojas beroende av placering i linet, men att ansluta industrier upp till ca 10-15 MW anses
i dagslaget vara mojligt beroende péa placering i lokalnitet. Detta eftersom att flera indu-
strier av denna storlek kan anses ha en sammanlagringseffekt, det vill sdga att maxutta-
get i deras sammanlagda forbrukningsprofil blir nagot lagre an att addera deras maxut-
tag. Kapacitetsbristen kan darfor sigas vara ett hinder for tillvixt inom Viastmanlands
lan.

Det ar framst i Vasterasomradet som det rader utmaningar kopplat till kraftférsorjning.
Flaskhalsen pa stamnitsniva in till omradet férvantas enligt nuvarande plan vara helt
avhjalpt till 2028, da Svenska kraftnit arbetar med forstarkningar till Visteras inom
NordSyd-projektet. Svenska kraftnét planerar bland annat att ersitta den befintliga 220
kV-ledningen mellan Finnsldatten och Hamra med en ny 400 kV-dubbelledning. Svenska
kraftnat byter dven ut ledningar mellan Gévle och Uppsala som ger Visterasregionen
100-150 MW ny kapacitet till 2021. Pa stilld forfragan fran Vasteras stad har Svenska

KRAFTFORSORINING INOM OSTRA MELLANSVERIGE 23



kraftnat gett regionnétforetaget Vattenfall ett forhandsbesked pa 100 MW i Visteras till
2021.

I nartid kommer det enligt Milarenergi att kravas tillfalliga 16sningar pa lokalnatniva.
Det kommer dven krévas att regionnétet mojliggor overforing till lokalnitet, sa att inte
flaskhalsen flyttas nedat i systemet. Aven lokal elproduktion samt frivillig lastreduktion
skulle kunna nyttjas for tillfilliga belastningstoppar vilket kommer att utredas. Det finns
begransningar dven pa lokalnitniva vilka enligt Malarenergi kan hanteras med forstark-
ningar, emellertid kravs att forutsittningar for eloverforingen finns i 6verliggande nat.
Vidare finns det utmaningar inom lanet med att etablera nya ledningar da det finns olika
asikter hos berorda aktorer om hur mark ska anviandas. Detta forsvarar viktiga forstark-
ningar i vistra delen av lanet.

Sodermanlands lian

Kapacitetssituationen i Sodermanlands ldn ar nagot battre dn i Stockholms, Uppsala och
Vastmanlands 14n. Svenska kraftnit har inte kommunicerat att ldnet har samma status
som de tidigare nimnda stiderna, utan att stamnitet i Sédermanland och Ostergotland
har god kapacitet (2018), men att det finns kapacitetsbegransningar i systemet norr om
dessa lan som kan skapa utmaningar. Exempelvis i Nykopings kommun dar ett antal eta-
bleringar avbojts eftersom kraftforsorjningen inte har kunnat garanterats. Dessutom,
namner Nykopings kommun, att féretagare i kommunen haft kostsamma driftsproblem
pa grund av elavbrott. Utéver detta upplever kommunen dven en utmaning avseende
mojligheterna att elektrifiera transportsystemet. Vattenfall har bland annat meddelat att
det idag finns kapacitet i deras lokalnat i lanet, men att det finns flaskhalsar i regionnitet.
Flaskhalsar runt Giavle namns sarskilt, varpa att avhjilpa dessa kan avhjilpa utmaningar
aven inom Sodermanlands lan.

SSAB i Oxel6sunds omstillning fran fossila brinslen till el kraver en ny regionnatledning
fran stamnitsstationen i Hedenlunda i Flens kommun som vidare gar genom kommu-
nerna Katrineholm, Nykoping och slutligen Oxelosund. Ledningen kommer att mojlig-
gora ett okat effektuttag om 200 MW och planeras vara fardig ar 2024. I nuldget har
SSAB inte nagra ytterligare planer som har resulterat i att de har limnat in en ansékan
till natforetaget. SSAB lyfter utmaningar med att en datacenteretablering skulle kunna
forhindra en tankt expansion eller elektrifiering. Om dessa stélls mot varandra handlar
det om vilken aktor som har ldmnat in sin ansokan forst.

Liksom Vastmanlands ldn paverkas Sodermanlands lin av ett foretags datacenteretable-
ringar (serverhallar), dar en serverhall med stort effektbehov ar lokaliserad i Eskilstuna
Logistikpark. Efter etableringarna av serverhallarna har Eskilstuna Striangnis Energi och
Milj6 (ESEM) haft forfragningar om anslutningar som de inte har kunnat ga vidare med
pa grund av begrinsad kapacitet i nétet. I dagsldget kan anslutningar om ca 5-10 MW
hanteras i de nit som ESEM driver; med andra ord finns mojlighet att etablera fler kun-
der, men storre aktorer far avslag. Bedomningen gors dven att kraftforsorjningen fran
overliggande nat in till Eskilstuna kommer att behova forstarkas.

Naringslivsrepresentanter inom ldnet menar att de har tackat nej till etableringar da de
inte kunnat garantera kraftforsorjningen. Da har det handlat om effekter pa ca 60 MW
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och hogre. Region Sérmland har tidigare gjort bedomningen att situationen kring till-
gangen till kapacitet ar ett problem for att f4 nya etableringar till lanet.

Ostergotlands lin

Svenska kraftnit har som ovan nimnts kommunicerat att stamnétet i Sodermanland och
Ostergotland har god kapacitet, men att det finns kapacitetsbegrinsningar i systemet
norr om dessa lan som kan skapa utmaningar. Svenska kraftnit understryker hir redan
kidnda kapacitetsbegransningar vad betriaffar kraftoverforingskapacitet i elndtet mellan
Givle och Enkoping vilket kan komma att paverka tillgingen pa elkraft i nértid i Oster-
gotlands ldn. Pa lokalnétsniva upplevs kapacitetstillgdngen vara acceptabel, "normala”
anslutningar till lokalnitet 4r inga problem. Man menar att det i lanet finns kapacitet att
exempelvis ansluta ett datacenter om 40 MW, men att en sadan etablering skulle f6ljas
av problem.

Nodstidderna upplever att kapacitetstillgdngen i lanet i dagsldget ar god. Det har noterats
att det finns en stor efterfragan fran datacenter, vilket av vissa kommuner upplevs kan
komma att konkurrera med annan industri inom ldnet och pa sa sitt paverka den reg-
ionala utvecklingen negativt eftersom nyanslutningar sker genom en forst till kvarn-
princip. Det lyfts att datahallar tar upp ett stort effektutrymme som riskerar att andra
industrier flyttar och att arbetstillfdllen forsvinner. Storre foretag har exempelvis ofta
ekonomiska medel att lokalisera sig ndgon annanstans, medan sma- och medelstora f6-
retag med lokal verksamhet inte alltid har samma mojlighet.

Inom niringslivet upplevs flera sektorer ha ett stort intresse for frdgan. Pa kort sikt me-
nar aktorer att det finns risk att foretagsetableringar uteblir eller avbojs pa grund av otill-
racklig kunskap gillande tillgangen till el.

Géavleborgs lan

I Gavleborgs lan ar kapacitetssituationen dnnu inte lika anstrangd som i Stockholm,
Uppsala och Vastmanland. Pa sa vis ar situationen inte lika akut, men motsvarande ut-
maningar finns for hogre effektnivaer. T.ex. kan det finnas utmaningar att etablera nya
kunder pa effekter 6ver 10 MW. Fortsitter man pa samma sétt indikerar regionen dock
att samma typ av kapacitetsproblematik som finns i Stockholm kan ske inom ldanet inom
de narmsta aren.

Pa lang sikt ser naringslivsrepresentanter utmaningar i att lanets majligheter att na nat-
ionella mal kopplat till en fossilfri transportsektor begréansas till f6ljd av tidskriavande
tillstdndsprocesser innan elnétet kan byggas ut — om dessa inte borjas planeras sa snart
som mojligt. De tidskravande processerna anses dven paverka mojligheten for foretag att
etablera sig och investera i regionen, da dessa kan ha tidsperspektiv om 2-3 ar, vilket
paverkar regionens mojlighet att 6ka antal arbetstillfallen.

Géavle kommun anser att situationen avseende kraftforsorjning ar mycket god i kommu-
nen. Det finns diskussioner om ett offshore-vindprojekt i Gavlebukten. I kommunen
drivs bland annat projekt med ny laddinfrastruktur, testprojekt med elvig, elbussar i
stadstrafiken och nya bostidder. Givle ingar i Héllbara stadsdelar och har ett stort ata-
gande om 6 000 framtida bostader.
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Ett IT-foretag har annonserat att de planerar att driftsidtta datacenter i Gavle och Sand-
viken eftersom dessa kommuner var de sydligast beldgna dar det fanns gott om el i sy-
stemet. Det rader dock for narvarande osdkerhet om regionnétet klarar av dessa etable-
ringar.

Pé lokalnitsniva har det uppméarksammats att det blir mer och mer trangt i niten, men
att det i dagsldget inte upplevs vara problem att t.ex. ansluta nya bostadsomraden. Da
bostadsomraden ar kopplade till fjarrvirmenatet innebar det inte si stort effektbehov.
P4 sa vis kan konstateras att kapacitetsutmaningar i lanet i dagslaget fokuseras till stam-
och eventuellt regionnit.

Orebro lin

Kapacitetssituationen i Orebro lin anses vara god i forhallande till andra lin inom OMS.
Region Orebro bedomer att i den man som kunskap finns om kapacitetsliget ir situat-
ionen nagorlunda god. Samtidigt menas att det kan vara svart att fa ett rakt svar kring
ldget. Inom Region Orebro har det dock bland annat gjorts ett kunskapshjande arbete
kring att kartligga stamnitets anldggningar i ldnet och insamling av information fran
elnitsforetagen kopplat till var det ar lampligt att marknadsfora sig mot nya etableringar.

Det finns inte ndgra konkreta exempel pa att kapacitetsbrist skulle ha haft paverkan pa
den regionala tillvixten &n s lange. Det har uttryckts en viss tveksamhet till att 1dta da-
tacenter etablera sig, fraimst for att dessa anses ge for lite tillbaka i antal arbetstillfallen
kontra deras stora behov av effekt. Det nimns att gillande effektbehov hos nya etable-
ringar s ar det fraimst datacenter och mycket stora industrier som ger upphov till fragor
om kapacitet, som exempelvis Northvolts batterifabrik, men att ménga andra, mindre
och medelstora aktorer inte har samma utmaningar. Kapacitetslidget bedoms av Region
Orebro for nirvarande vara acceptabelt.

Som namnts har Svenska kraftnit dnnu inte kommunicerat att det finns begransningar
gillande 6kat effektuttag i Orebro lin. Eftersom elniitet ir ett sasmmankopplat system
kan dock lanets kapacitetstillgdng paverkas av betydande hiandelser i andra lan, med
andra ord att flaskhalsar in till linet kan uppsta utanfor lanets granser. Inspel fran inter-
vjuer understryker att en eventuell begransad tillgéng till kapacitet kan paverka majlig-
heter att nd regionala mal om fossiloberoende transporter i Orebro lin 2030.
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Forvantad utveckling av kraftforsorjningen
inom OMS

Planerad produktion

I Figur 15 presenteras kind, planerad kraftproduktion storre in 10 MW inom OMS. Det
kan konstateras att kdnd planerad produktion inte stracker sig 6ver sarskilt lang tidsho-
risont, fram till 2024 som langst. Majoritet av planerad vindkraft dr beldgen i Gavleborgs
l4n f6ljt av Orebro lin och Vistmanlands lidn. Ny kraftvirme planeras i Stockholms lin
och Vistmanlands lin. I Sédermanlands lin samt Ostergotlands lin planeras en solpark
vardera. Utover det som visas i figuren tillkommer dven anldggningar mindre dn 10 MW,
exempelvis mindre solcellsanldggningar. Dessa ar dock inte kartlagda inom ramen for
denna utredning,.

Figur 15. Planerad, publik kraftproduktion i OMS, storre én 10 MW, fordelat per pro-
jekt, kommun och kraftslag (Killa: Vindbrukskollen, Energimyndigheten)
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Kommun effekt MW driftar

Askersund 16,25 2020
Askersund 10,35 2020
Askersund 2022
Askersund 20 2020
Askersund 32 2020
Degerfors 32,4 2020
Eskilstuna 35 2021
Eskilstuna 23,5 2021
Gavle 50 2022
Gavle 37,95 2020
Gavle 18 2020
Hallsberg 2022
Hofors 25 2020
Hudiksvall 6 2020
Karlskoga 5,2 2022
Lekeberg 60,8 2019
Lindesberg 92,4 2022
Linkdping 12 2020
Ljusdal 18 2024
Ljusdal 41,4 2020
Ljusdal 2022
Ljusdal 102 2023
Ljusdal 57 2020
Ljusdal 38 2021
Motala 75,6 2020
Norberg 113,85 2020
Nordanstig 21,6 2022
Norrképing 51,75 2021
Norrkoping 2020
Ockelbo 244 2020
Ockelbo 69 2021
Ovanéker 141,45 2022
Stockholm 50 2022
Strangnds 20 2020
Soderhamn 113 2020
Soderkoping 80 2022
Tierp 2022
Upplands-Bro 25 2019
Uppsala 2021
Valdemarsvik 13,8 2020
Véisteras 57 2020
Ydre 12 2020

Typ
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
solcellspark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
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solcellspark
Vindpark
Vindpark
Vindpark
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Vindpark
Kraftvarmeverk
Vindpark

Kalla: Vindbrukskollen, Lantmateriet (bakgrundskarta)
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Férvdntad elanvdndning och effektbehov framat

P& anviandarsidan indikerar flera analyser att elanvindningen kommer att 6ka i framti-
den. I Energiforetagens Fardplan for fossilfri el spas elanvindningen 6ka till 190 TWh ar
2045. Den 6kade elanvindningen forklaras till storsta del av en 6kad elanvindning i in-
dustrin samt elektrifiering av transportsektorn. For att uppna mal om fossilfrihet vintas
befintliga processer inom industrin att elektrifieras i allt hogre grad, samtidigt som ny,
elintensiv industri sa som serverhallar tillkommer.

Inom OMS forvintas elanvindningen, och framforallt effektbehovet, att 6ka inom seg-
menten transport, bebyggelse och naringsliv, se Figur 16 for en 6versikt.

Figur 16. Oversikt 6ver faktorer som forviantas paverka elanviandning och effektbe-
hov inom OMS framat (Killa: Sweco)
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En grundlig genomgéng av tillkommande effektbehov inom OMS har inte varit genom-
forbart inom ramen for denna rapport, detta da manga uppgifter kopplade till nya och
planerade 6kningar av effektuttag i stor utstrackning omfattas av sekretess. Detta giller
exempelvis anslutningar av nya foretag eller expansioner av verksamheter. Att géra en
framtidsbedomning av effektbehov inom OMS innebir dven att prognoser av flera
aspekter behover goras, ndgot som tidigare inte har gjorts pa regional niva. Pa grund av
omvarldsfaktorer s som exempelvis nya anslutningar i naten som forandrar forutsitt-
ningar eller forandrade styrmedel kan framtidsbedomningen av effektbehovet och dess
tidsperspektiv komma att dndras.

Transport

Generellt sett kommer natforstarkningar sannolikt att kravas nir en stérre punktladd-
ning ska installeras, exempelvis lings med viagar diar snabbladdare installeras oavsett
trafikslag, vid storre parkeringsplatser for flerfamiljshus och stérre parkeringshus. De-
dikerade laddplatser dr nyanslutningar som hanteras av natforetagen varpa elnitet som
forsorjer dessa dimensioneras vid upprattande av dem. I manga fall kan anslutningar
sannolikt ske med endast lokala forstarkningar och darmed till en rimlig kostnad.

De regionala kollektivtrafikmyndigheterna inom de sju linen i OMS har bérjat infora

eller har planer pa att infora elbussar till viss del, fraimst inom stadstrafik (Tabell 1). I
forsta hand planeras det for depaladdning medan det pa vissa hall 4ven kan bli aktuellt
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med sd kallad tillaggsladdning (snabbladdning) vid terminaler eller start-/andhallplat-
ser. Vid depaladdning3 anviands generellt en lagre laddeffekt an vid tilliggsladdning* da
elbussarna till stor del laddas nattetid, men flera bussar laddas da samtidigt varfor det
kan bli en betydande punktlast. Exempelvis kan 60 bussar som laddas samtidigt kriva
effekter om ca 3-9 MW, beroende pa vilken laddeffekt som viljs. Emellertid kan det vara
lattare att planera for en storre punktlast da eventuell forstarkning kravs fram till en spe-
cifik anslutning, medan snabbladdning/tillaggsladdning vid exempelvis dndhallplatser
omfattar flera ledningsstrackor. Samtidigt som det kan vara littare att planera for en
punktladdning finns det ocksa risk att denna punkt inte kan tillhandahalla de effekter
som krévs, till skillnad fran tillaggsladdare som &r utfordelade i natet dar effekten redan
kan finnas tillgdnglig och pa sa vis skapar flexibilitet. Det finns mycket som talar for att
tillaggsladdning kommer att ske under dagtid om detta kravs for bussarnas omlopp da
en stor del av kostnaden for elbussar ar forartid, varpa tid sparas nir foraren inte behover
kora in till depa under dagtid.

Tabell 1. Oversikt over regionala elbussplaner och -prognoser fér 2030 inom OMS
uppdelat per lan (Kdlla: Intervjuer, regionala planer)

.. Depé, start- Ingen
Inga 8 st Gévle 2020 Jandhallplats T
Depipi s 20
10 st 60 st Stockholm 2021 aven vid ter- ional plan for
minal P
elfordon
24 st v
(varav 19 i Nykoplng, 2020 Cirka 40 en-
s 12 st Katrineholm, p . .
Nykoping och (Eskilstuna) Flen (Eskilstuna) Depd ligt regional
resterande i SLRAR Eskilstu’na 2021 (Strang- P plan for elfor-
Katrineholm L nas) don
. Strangnas
.. Cirka 40
Begriansad .
10—15 st per . _ o enligt reg-
2 st ar Uppsala pga I;ﬁzlf(apa Depé ol sl 7
elfordon
151 . . Depé, start- .
(test- 10—13 st Visteras 2021 Jindhaliplats Cirka 100
projekt) P
o st Ej beslutat Ej beslutat Ej beslutat Ej beslutat Ra=cy
uppgift
Linkoping, 2 Ingen
o st 17 st Norrképing 2020 Depa uppgift

For hemmaladdning av elbilar har inte elnitsforetaget ssmma mojlighet till kontroll ef-
tersom det inte ar friga om en nyanslutning i de flesta fall. Istéllet ar det ofta laddning
som tillkommer till en befintlig husanslutning. Med andra ord ar detta en tillkommande
last som riskerar adderas till den befintliga effekttoppen i lokalnitet. Om detta inte styrs

3 Depéladdning innebar laddeffekter om 50-150 kW per buss. De flesta laddar med 50 kW idag, men trenden gdr mot
150 kW.

4 Tillaggsladdning innebar laddeffekter om 300-600 kW per buss. I dagslaget ar 400 kW en vanlig effekt for tillaggsladd-
ning.
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sa att effektprofilen jaimnas ut kan effektproblematiken forvarras lokalt, vilket kan
komma att paverka en stor del av lokalniten och kan innebira stora investeringar da
lokalniten stér for en stor andel av elnitets totala virde.

I slutet av 2019 fanns ca 30 000 batteridrivna personbilar i Sverige samt 64 000 laddhy-
brider. Fram till och med 2030 vintas bada dessa kategorier 6ka betydligt enligt elkrafts-
branschens intresseorganisation Power Circles elbilsprognos. Utifran den har en omrak-
ning gjorts for de sju linen inom OMS, med utgingspunkten att det totala antalet
personbilar i landet forblir oférandrat, se Tabell 2.

Tabell 2. Prognos for antalet elbilar och laddhybrider i de sju lanen ar 2030 (Kailla:
Power Circle, bearbetat av Sweco)

325 000 153 000
57 000 30 000
51 000 24 000
77 000 36 000
52 000 25 000
48 000 22 000
52 000 25 000

Lings de primira regionala och storregionala transportstriken inom OMS kommer be-
hovet av laddning att 6ka allteftersom andelen elfordon 6kar. Privatpersoner och majli-
gen dven transportforetag med tyngre elfordon kommer att efterfraga mojligheter till
snabbladdning, vilket medfor punktlaster med hogt effektuttag. Effektbehovet vid en
rastplats langs dessa strak kunna bli mycket stort om ett stort antal fordon, t.ex. lastbilar,
ska snabbladda dar samtidigt. Efterfragan pa laddeffekter pa 1 000 kW eller mer per
fordon ar inte orimligt att forvinta sig.

Enligt Trafikverket forviantas dven en 6kning av jarnvagstrafiken med 20—30 procent de
nirmaste ren lings manga strk i de sju linen i OMS. En sidan 6kning av jarnvigstra-
fiken kommer att fordra utokade effektabonnemang mot matande elnit. Detta ar delvis
en konsekvens av en vixande befolkning. I Stockholms lan kommer sparprojekt sdsom
Tviarbanans nya gren, Sparvag Syd, utbyggd tunnelbana och utbyggd lokalbana (Roslags-
banan) att medf6ra 6kad elanvindning. Utéver detta tillkommer elkravande projekt som
fyrsparig jarnviag mellan Stockholm och Uppsala, samt viagprojekten Forbifart Stock-
holm och Tviarforbindelse Sodertorn. Vagprojektens tunnlar ar forsedda med exempelvis
effektkravande flaktar; Forbifart Stockholms effektbehov kan i situationer med mycket
trafik uppga till 20 MW.

Stadsbebyggelse

Inom OMS vintas befolkningen 6ka till totalt 5 miljoner ar 2030 i basscenariot. Mellan
2020 till 2030 prognosticeras vidare Stockholms 14n ha hogst befolkningstillvaxt (+15
procent) foljt av Uppsala lan (+11 procent) och Sodermanlands 14n (+8 procent). Darefter
kommer Osterggtlands 14n (+7 procent), Viastmanlands lin (+6 procent), Orebro lin (+5
procent) samt Gévleborgs lin (+1 procent). Inom OMS forvintas tillvixt ske framst i
nodstdderna inom regionen, varpa en koncentration av stadsbebyggelsen forviantas ske
till stor del inom dessa. I dagens samhille finns ett stort behov av att samla funktioner i

30 KRAFTFORSORINING INOM OSTRA MELLANSVERIGE



noder (polycentrisk modell) for att mojliggora resor och arbete pa andra orter. Pa sa vis
kommer urbaniseringen att omfordela elsystemet till att i allt hogre grad koncentreras
till nodstdderna, vilket gor att lokalt effektbehov i nodstdderna kan komma att 6ka.

I vissa av linen inom OMS respektive regionala utvecklingsstrategier (RUS/RUFS) pre-
senteras exempelvis framtida bostadsbehov:

« I Stockholms ldn bedoms bostadsbehovet till ar 2030 uppga till 180 000-320 000
bostader (RUFS 2050)

« I Uppsala bedoms bostadsbehovet vara 5 000 nya bostader per ar till 2023, darefter
minst 2 100 per 4r, vilket innebéar ca 40 000 bostiader fram till 2030. (RUS fran 2017)

« I Vistmanlands l4n ska lanets bostadsbyggande 6ka med 1 000 bostdder per ar fram
till 2020 (RUS 2014—2020). Om detta fortloper efter 2020 uppgér detta till 10 000
till 2030

En annan viktig aspekt kopplat till stadsbebyggelse ar energieffektivisering, som gor att
elanvindningen i bostdder forvintas minska nagot framover. Under en period har det
byggts mycket bostdder i Sverige och eftersom nya bostidder ofta dr mer energieffektiva
an befintliga, bidrar detta till en genomsnittligt battre energieffektivitet. Under perioden
1995 - 2016 har en arlig energieffektivisering pa 0,2 % uppnatts inom kategorin smahus,
0,4 % inom flerbostadshus och 0,8 % inom lokaler. Bland flerbostadshus har energief-
fektiviseringen varit omfattande och tilltagande de senaste aren.

Eftersom delar av OMS-regionen ir titbefolkad kommer utbyggnad av 5G att ske tidigt.
Vissa killor havdar att 5G kommer att vara en mycket energikriavande teknik, medan
andra istillet hivdar motsatsen. Licenstilldelning till de svenska operatérerna har dnnu
inte skett och det ar fortfarande osédkert vilken teknik som kommer att anviandas i Sve-
rige, varfor effektbehovet dnnu inte kan kvantifieras. Dock ar det klart att basstationerna
for 5G kommer behova sitta titare dn tidigare generationer, samt att 5G-nétet i en 6ver-
gangsfas kommer att samexistera med tidigare generationer. Eftersom det redan idag ar
brist pa natkapacitet i vissa delar av regionen konkurrerar utbyggnaden av 5G potentiellt
med andra elanviandare.

Naringsliv

Industri
Inom OMS ir det troligt att industrier som historiskt har anvint fossila brénslen och har
hoga koldioxidutslapp, i likhet med SSAB i Oxel6sund, kommer att behova elektrifiera
processer.

En systematisk kartlaggning av kommande storre effektbehov har inte varit gorligt inom
ramen for denna rapport. For att anda ge en indikation framét har Sweco studerat hur
manga industrier av olika typ som finns i OMS-regionen och som har tilldelade ut-
slappskvoter i ETS som &r storre 4n 10 000 ton arligen (motsvarar ett virde av ca 2,5
Mkr) och som skulle kunna ha en potentiell mojlighet att elektrifiera verksamheten/pro-
cesser i syfte att reducera sina koldioxidutsldpp. Antal och typ av industrianliggning
sammanfattas i Tabell 3. For att bedoma framtida effektbehov inom OMS industrier ar
det av vikt att initiera en dialog med dessa aktorer. Det bor noteras att huruvida och i
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vilken grad de identifierade industriernas processer ar mojliga att elektrifieras inte har
analyserats inom denna studie.

Tabell 3. Industrianlaggningar med tilldelade utslappsrétter 6ver 10 000 ton/ar per
industri inom OMS. Huruvida industriernas processer kan elektrifieras har inte ana-
lyserats (Kidlla: Energimyndigheten)

w N W O

Datacenter

Nya naringslivsaktorer som datacenter ser Sverige som en attraktiv lokalisering med till-
gang till fornybar energi samt lampligt klimat. De aktorer som soker sig till Sverige har
verksamheter om upp till 100-tals MW. I Gavle och Sandviken har ett IT-foretag planerat
tre etableringar om minst 200 MW vardera.

Utveckling av elbehov - ar 2030

Trots att tillkommande effektbehov inte har kunnat kartldggas systematiskt kan tillkom-
mande elanvindning per 1an analyseras. I ett nyligen slutfort PM som tagits fram pa upp-
drag av Energimyndigheten studerar Sweco scenarier for elanvindningens utveckling
per lan ar 2030, uppdelat pa olika sektorer, antaget en snabb elektrifiering i alla sektorer.
Det finns en koppling mellan tillkommande elanvindning och effektbehovet, som dock
inte ar helt sjalvklar. En 6kad elanvindning kommer troligen att leda till ett 6kat effekt-
behov. Effektbehovet paverkas dock av olika styrmedel och incitament. Om det inte finns
nagra styrmedel eller incitament for nér elen ska anvindas ar det troligt att ett 6kat el-
behov leder till ett 6kat effektbehov, exempelvis kommer de flesta att ladda sin elbil nar
effektbehovet redan ar hogt. Om det istéllet skapas incitament for att flytta tillkommande
laster till en tidpunkt som passar nitet battre sd kommer kopplingen mellan 6kat elbehov
och okat effektbehov att minska.

Den tillkommande elanvindningen fran respektive sektor, som tagits fram i nimnda PM,
kan summeras till en helhetsbild, se Figur 17. Den tillkommande elanvindningen for-
vantas bli storst i Stockholms 1an med en tillkommande elanvindning pa ca 3 000
GWh/ar 2030. Viastmanland, Gavleborg och Sédermanland har en férvantad tillkom-
mande elanvindning om ca 600-1000 GWh/éar vardera till &r 2030 medan 6vriga 1an
forvantas hamna nagonstans mellan 350 och 450 GWh/ar. Den da forvantade procentu-
ella 6kningen av elanvindningen ar 2030 i jamforelse med anvindningen 2017 ar hogst
i Sodermanlands lan, foljt av Vastmanland och darefter Gavleborg, Uppsala och Stock-
holm.
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Figur 17. Tilkommande elanvindning &r 2030 per lin i OMS i GWh/ar (vinster)
och procent (hdger) (Kalla: Sweco)
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Figur 18 visar total tillkommande elanvandning fordelad per sektor och lan. I Stockholm
ar det framforallt transportsektorn som bidrar till den 6kade elanvindningen, medan
okningen i Sodermanlands ldn huvudsakligen kommer av SSAB:s planerade elektrifie-
ring i Oxelosund, varpa foretaget forvantas bli en stor elférbrukare. I Gavleborg forviantas
okningen framst komma av tillkommande datacenter.

Gillande datacenter finns en stor osdkerhet kring hur stor 6kningen av elanvindningen
blir och hur den kommer att fordela sig geografiskt. Majoriteten av stora effektkravande
datacenter forvintas tillkomma i elomraden SE1 och SE2, det vill sdga i norra Sverige
inklusive Gavleborg. Ur ett elndtsperspektiv ar det generellt betydligt enklare att etablera
ett stort datacenter i de norra delarna av landet pa grund av nirheten till elproduktion,
farre flaskhalsar i elnitet samt ett kallare klimat.
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Figur 18. Tillkommande elanvandning per sektor och lan fram till &r 2030 (Kalla:
Sweco)

Gévleborgs ldn 1

Viastmanlands 1an T
Orebro lin I
Ostergotlands lin [ B
S6dermanlands lin I
Uppsala ldn I m
Stockholms lan 0T
-1000 ) 1000 2000 3000 4000

Tillkommande elanvindning &r 2030 [GWh/4ar]

m Bostdder ™ Transporter M Datacenter M Industri ™ Service

Tillvixten inom OMS leder till utmaningar kopplat till kraftforsorjningen och flertalet
nodstader inom regionen har ett behov av att 6ka flexibiliteten i elnitet for att kunna
sidkra bostadsbebyggelse, trafikinfrastruktur och nya etableringar. Dessa utmaningar
driver fram ett behov av nya aktorer pa elmarknaden. Bade storre och mindre elanvin-
dare kan vara flexibla med sin anvindning, givet att de far ritt typ av styrsignal eller
incitament.
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Ansvarsfordelning och roller

Fysisk planering

Kommuner har lagstadgat planmonopol gillande mark- och vattenanvindning inom
kommunen. Strategiska beslut ska fattas i 6versiktsplanen som ar ett strategiskt politiskt
dokument som ska spegla den radande politiska majoritetens uppfattning om byggande,
mark- och vattenanvindning och hushéllning med naturresurser. En stor del av den fak-
tiska planeringen sker i den senare detaljplanen, det planeringsdokument som &r juri-
diskt bindande. I detaljplanen finns dock utmaningar med att 16sa problem kopplat till
kraftforsorjning da den tas fram i ett forhallandevis sent skede. Det finns ett behov av att
faktiskt adressera kraftforsorjning mycket tidigare i planeringsskedet sasom i 6versikts-
planering dar avgorande strategiska beslut tas, men som till skillnad fran detaljplanering
enbart ar viagledande.

I Sverige ses en tendens att gd mot mer regional fysisk planering dd manga av de storre
fragorna inte kan losas av kommunerna sjilva, vilket resulterar i suboptimerade 16s-
ningar pa lokal niva. Denna tendens har pagatt i Europa en langre tid dir det ar vanligare
med fysiska regionplaner som har en mer juridiskt bindande form. Flera planer visar pa
en polycentrisk stadsbyggnadsmodell (flerkiarnig), till exempel den regionala utveckl-
ingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2050 med regionala kdrnor déar stadsnoder
kopplas samman med effektiv kollektivtrafik. Koncentrationen i noder sker pa olika ska-
lor och ar ett sitt att effektivisera resursutnyttjandet. Inom regional och kommunal pla-
nering ses modellen med sammankopplade noder vara den starkaste idén fram6ver. En
méangd behov kommer darmed att behdva tillgodoses i dessa noder och liangs de strak
som kopplar samman noderna. Det ar viktigt att visualisera dessa planer péa olika skalor
for att kunna diskutera hur olika behov kan losas.

I intervjuer framkommer dven att det finns 6nskemal om mer proaktiv natutbyggnad
som tar hansyn till exempelvis bebyggelseutveckling och nationella méal om fossilfrihet i
transportsektorn. Exempel som lyfts dr behovet av forstarkta nit i storstaderna kopplat
till byggandet av sparinfrastruktur eller de vixande (befolkning och verksamheter)
nodstidderna i regionerna.

Regionerna i Sverige har inte négot sarskilt uppdrag att planera for eller paverka kraft-
forsorjning. Regionerna har dock ett ansvar kopplat till krisberedskap for samhallsvik-
tiga funktioner som sjukvarden. Inom OMS ir Stockholm den enda regionen som ansva-
rar for fysisk planering, medan de andra regionernas uppdrag inte ar lika omfattande
vilket innebir att kommunerna inom dessa regioner har det huvudsakliga ansvaret for
fysisk planering. Flera av regionerna inom OMS lyfter att ansvaret for elforsorjning bor
vara nationellt, men att ett regionalt verkstillande behovs pa grund av regionernas olika
forutsattningar.

Hosten 2019 fick lansstyrelserna i Skane, Stockholms, Vastra Gotalands och Uppsala lan
i uppdrag av regeringen att, utifran ett lokalt och regionalt perspektiv, analysera forut-
sdattningarna for en trygg elforsorjning i respektive region. Syftet med uppdraget ar att
identifiera mojligheter till battre samordning mellan regionala och lokala aktérer som
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kan bidra till en mer effektiv kraftforsorjning. Elnitsforetagen, Svenska kraftnat och reg-
ionerna maste samverka for att hantera effektbehovet i dessa lin, vilka alla har begrians-
ningar i elnatskapacitet. Lansstyrelsernas uppdrag omfattar ddrav att ta in information
och synpunkter fran relevanta lokala och regionala aktérer, som kommuner och elnits-
foretag, i syfte att erhalla underlag till analys av lokala och regionala effektbehov. Lans-
styrelserna ska dven identifiera och samordna uppdraget med nationella initiativ, projekt
och arbeten som har betydelse for lansstyrelsernas bedomningar for respektive omrade.
Detta for att i en slutrapport, fardig senast augusti 2020, redogora for den nuvarande
effektsituationen i de respektive regionerna samt vilka befintliga eller moéjliga framtida
problem och risker som finns i lanen.

Regionens funktion kopplat till att bidra till en forbattrad kraftforsorjningssituation pa
sikt skulle kunna vara att, i dialog med Lansstyrelsen, i specifika fragestillningar utar-
beta en samlad bild pa regional/storregional niva, samt att utfora trendspaning. Ef-
tersom regionen ofta har andra samverkansytor med berérda kommuner, exempelvis
regional transportplanering och vid framtagande av RUS/RUFS, dn vad Lansstyrelsen
har, kan regionen agera lank bade mellan kommuner och mellan andra regioner.

Samverkan mellan kommuner och natféretag

Kommuner som arbetar med oversiktsplanering och detaljplanering har historiskt
framst varit i kontakt med elnétsforetag i syfte att fa nya anslutningar till nya omraden
godkinda, snarare n att vara involverade i varandras planeringsarbete. Kommunerna
gor befolkningsprognoser och historiskt har kommunerna kunnat férutsatta att det gar
att forsorja en viaxande befolkning eftersom natkapaciteten inte har varit begransande.
Vissa kommuner har kontakt med “ledningsdragande verk” som bland annat innefattar
elnitsforetag redan i 6versiktsplanarbetet. Vanligare dr som namnts att kommuner har
mer kontakt med elnatforetag i detaljplanarbetet, vilket ar ett senare skede i stadsut-
vecklingsprocessen. Detta sker i olika utstrickning i OMS nodstider. I exempelvis Vis-
terds dar laget ar nagot anstrangt har Mialarenergi och Visteras stad en regelbunden di-
alog, medan det i Linkopings kommun inte finns nagot uttalat forum inom
oversiktsplanarbetet (och aktualitetsprovningarna) for regelbunden dialog med nita-
garna samtidigt som det sker regelbundet inom detaljplanarbetet.

Ytterligare framforhallning kommer sannolikt att kravas av stadsbyggnadsaktorer savél
som nétforetag kopplat till kraftforsorjningsfragan, samt behov av att kommuner och
regioner samverkar 6ver kommun- och regiongrianser. Kommuner inom OMS lyfter att
de tidigare inte arbetat med kraftforsorjning i den utstrackning som kan behdvas idag
och att det finns ett behov av att 6ka kunskapen kring dmnet, d& kunskapen varierar
inom kommunerna. Utover detta nimns dven att sidan samverkan kan undvika on6dig
konkurrens da det kan finnas l6sningar som gagnar flera parter. Sammantaget finns be-
hov av att synka fysisk planering och tekniska forsorjningssystem sa som kraft- och vér-
meforsorjning inom kommunen, regionen och OMS.

Elnatsforetag upplever inte séllan i dagslaget att de ar med i stadsplaneringsprocessen

men att de kommer in sent, ndgot som dven lyfts av vissa kommuner. Natforetagen bade
vill och beh6ver komma in i ett tidigare skede i stadsplaneringen for att mojliggora att
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stadsutvecklingen kan ske sd som kommunerna, och regionerna, planerar. Lokalnatsfo-
retagen lyfter dven att det finns behov av att kommunerna i storre utstrackning ckar
kunskap och forstéelse kring forutsiattningar for att bygga elnat. Exempelvis kan en
stadsplanerare vilja att ledningar utférs som markkabel istéllet for friledning, men da
behovs en medvetenhet hos kommunen kring de merkostnader som detta innebér och
vilka begriasningar i 6verforingskapacitet det medfor. Ett annat exempel ar att en kom-
mun kan bli upprord om en ledning enbart ska "passera” deras kommun, d& en annan
slutdestination avses. I sddana situationer finns dock mojligheter att vara med och pa-
verka hur ledningen dras eller att kommunen sjilv far ansluta till ledningen.

Nitforetagen ar direkt paverkade av den reglering som omfattar deras verksamhet. Re-
gleringen omfattar vilken typ av anldggningar som de far ta betalt for fran sina kunder
samt ta ut vinst for. Regleringen ger inga eller svaga incitament att skapa t.ex. lokal pro-
duktion eller 6ka flexibiliteten i ndten med hjélp av energilager, det ar vidare direkt otill-
latet for natforetaget att sjalv gora dessa investeringar, men tillatet att teckna avtal med
annan part. Darmed finns inga incitament for elnitsforetagen att i sina investeringspla-
ner ta risker kopplat till nya typer av 10sningar pa kapacitetsutmaningar. Elndtsforetagen
framhéaver aven att det finns otydligheter kring vem som har ansvar for kapacitetssituat-
ionen, huruvida ett sidant ansvarstagande ska ske lokalt eller nationellt.

Flera aktorsgrupper lyfter att det inte finns tydlighet i vilken eller vilka aktorer som ska
ta ledning i kapacitetsfragan. De menar att detta i ett forsta led bor hanteras pa nationell
niva, exempelvis finns ett nationellt intresse i att till exempel na uppsatta mal om fossil-
frihet. Aktorer upplever att omfattningen av sitt eget och andra aktorers uppdrag i dags-
laget inte ar specifikt utformade for att hantera utmaningar med kapacitet i relation till
fysisk planering och regional utveckling. Generellt kan sigas att aktorerna ar ense om att
givet ett nationellt stillningstagande, méste regionala och lokala kapacitetsforutsatt-
ningar tillgodoses.
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Analys och slutsatser

Studien syftar till att pavisa hur kraftforsorjning paverkar OMS-regionens mojligheter
att arbeta med den regionala utvecklingsfrigan samt om det finns en OMS-kontext i
denna fragestillning. Nedanstaende slutsatser ar ett resultat av rapportens framtagande,
samtal med ett flertal aktorer inom OMS samt tidigare studier inom omradet.

<o

Ett anstrangt kapacitetsldge, sa som rader i Stockholm, Uppsala och Vastmanlands lin,
kan innebira att naringslivsetableringar viljer att vinta med expansion eller soker sig
till andra omraden for nyetableringar. Infrastrukturprojekt och utbyggnad av samhills-
nyttig och/eller -kritisk verksamhet riskerar att begriansas, forsenas och fordyras. Darav
finns behov av att arbeta forebyggande i de omraden dar liknande situationer dnnu inte
uppstatt. Ovriga lin kan fa liknande utmaningar p4 kort- eller medellang sikt om det sker
stora etableringar som tar mycket kapacitet i ansprak eller om elanvindningsmonster
forandras sa att forutsiattningar forsamras.

Det finns utmaningar kring att ge en entydig bild av hur effektkravande den framtida
elektrifieringen av fordonsflottan, bebyggelse och etableringar av verksamheter kommer
att bli. For att motverka negativa konsekvenser av 6kat kapacitetsbehov, sa giller det att
ha en kontinuerlig trendspaning och uppfoljning av pagdende arbete sa att det senare ar
ilinje med forviantad utveckling.

Regional eller lokal kapacitetsbrist kan paverka naringslivet pa sa vis att storre foretag
flyttar till andra lokaliseringar, medan sméa och medelstora foretags planer pa att exem-
pelvis utoka sin verksamhet kan komma att skjutas framéat i tiden tills dess att situationen
ar avhjalpt. Kraftforsorjningen kan vara ett viktigt bidrag i naringslivets arbete for att na
mal om fossilfrihet. Vidare forvintas elektrifiering av fordonsflottan att fortlopa — 6ver-
gangen till eldrift kan dock forsenas om kapacitetsbrist rader.

Utveckling, planering och etablering av laddinfrastruktur for elektrifierade bussar och
tunga fordon underlittas av dialog mellan berorda aktorer. Laddning av personbilar i
hemmet kommer ofta att ske inom befintliga abonnemang, vilket kan skapa utmaningar
ochivirsta fall behov av omfattande investeringar pa lokalnitsniva om utvecklingen sker
snabbt utan incitament eller styrning for att ladda vid de tider da belastningen i elnitet
ar lagre.

Alla lin inom OMS forvintas, enligt aktuella scenarier, fi en 6kad elanvindning till
2030. Ju nirmare i tid som regionerna inom OMS kan boérja arbeta med fragan och hoja
sin kunskap, desto lattare dr det att vara proaktivi kommunikationen med andra berérda
aktorer.

Slutsats: Anstrangt kapacitetslige i flera lan begransar maojliga etableringar
inom niringslivet samt kan begriansa infrastruktursatsningar och bostads-
byggande. I syfte att underlitta proaktiv kommunikation med berorda akto-
rer kan kompetenshéjande insatser mellan OMS-regionerna synkas.

<o
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Manga intervjuade aktorer talar om mer proaktiv natutbyggnad baserad pa samhallsut-
veckling lokalt och regionalt, dir en tydligare och béattre koppling behéver finnas i pla-
nerings- och investeringsprocesser. Det finns en forvintan fran elndtskunder, kommu-
ner och regioner att elnitsforetagen ska l6sa kapacitetsfragan.

Det finns utmaningar pa stamnétsniva i att processer sker med olika tidsperspektiv.
Svenska kraftnit menar att det finns utmaningar med att ledtiden for tillstand vid ut-
byggnad av stamnéitet normalt ar vasentligt langre 4n motsvarande ledtid for exempelvis
tillstandsgivning och uppforande av vindkraft da det ar svart att forutse hur stor en an-
slutning kommer att bli eller huruvida den blir av. Motsvarande argument kan appliceras
pa andra etableringar som innebar forstarkning av nitkapaciteten. Darmed innebar det
risker for stamnitsdgaren att bygga elnét baserat pa prognoser som kan dndras inom
tiden det tar att forstarka nitet, d vs 10—15 ar.

Slutsats: Utmaningar finns kopplat till proaktiv nitutbyggnad i samspel
med sambhiillsutveckling, eftersom skillnaden i ledtid mellan etablering av
verksamheter och det elnit som ska forsorja dem éar betydande.

<o

Det saknas i dagslédget en helhetsbild av hur férdelningen av roller kopplat till utveckl-
ingen av kraftforsorjningen ska fungera, samt hur roller och uppgifter for narvarande ar
fordelat pa olika aktorer. Elnatet har lange setts som en “odndlig resurs” vilket har lett
till att olika aktorer inte har haft behov av att ha kunskap om andra aktorers planerings-
och verksamhetsprocesser. Det har inte heller funnits behov av koordinering och sam-
planering i den utstriackning som i dagslaget uttrycks. De styrmedel som finns idag har
huvudsakligen utgangspunkt i historiska forutsattningar. I takt med omstéllning av ener-
gisystemet kommer dven styrmedlen behdva forandras.

Péa lokal och regional niva upplevs otydlighet i rollférdelning och ansvar, dd ménga akto-
rer hanvisar till var gransen for deras respektive uppdrag/verksamhet gar och att de inte
har tillrackliga forutsiattningar for att testa nya l6sningar. Innan natkapacitet blivit en
aktuell fraga har egen kunskap sillan varit tillracklig for att se konsekvenser av utveckl-
ingen och darmed behovet att samordna samhaillsplanering med kraftférsorjning pa an-
nat sitt dn att exempelvis kommunen ansoker om nya anslutningar hos nétforetaget. I
dagslaget finns det dock ett stort behov av att samverka, nagot som himmas av en otydlig
samordning av dessa fragor.

Slutsats: Det finns behov av tydligt ansvarstagande, tydliga roller och sam-
verkan kopplat till kapacitetsutmaningar och kraftforsorjningens samspel
med sambhiillsplanering.

<o

Intervjuer med aktorer har vidare visat att det finns ett behov av forbattrad och ckad
samverkan mellan kommuner och nitforetag i tidiga planeringsskeden. Om kommu-
nerna samordnas pa regional eller storregional niva, skulle detta kunna bidra till att nit-
foretagen far en samlad bild och liktydig information av de kommuner som deras nét ar
beldgna i. I syfte att forebygga att anstrangda situationer uppkommer eller ateruppstar
blir samordnad behovsplanering i kommuner och regioner en viktig 16sning. En sadan
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behovsplanering blir ett betydelsefullt inspel till exempelvis Lansstyrelsen, da ett region-
alt perspektiv ar av stor vikt vid samordning av kommunerna da kraftférsorjningen ar
ett sammanliankat system.

Oversiktsplanen i kommunen samt de regionala planerna ir idag limpliga motesplatser
dar strategiska kraftforsorjningsfragor kan motas och fastlaggas. Idag verkar denna mo-
tesplats inte alltid finnas och det giller att skapa forum sa att ett multidisciplinart hel-
hetstinkande far styra redan i tidiga skeden. Detta mgjliggor att folja planeringen vidare
i mindre skalor och p& en mer detaljerad nivd. Om kommunen inte har ett pagaende
oversiktsplanearbete kan kraftforsorjning tas med som en punkt i den aktualitetsprov-
ning som sker minst en gang per mandatperiod.

Med tanke pa den néstan akuta situationen som fler kommuner hamnat i kan det poten-
tiellt framover finnas anledning att infora krav pa att kommunen ska inkludera regioner
och nitforetag i oversiktsplaneringen och aktualitetsprovningen.

Slutsats: Okad samverkan mellan kommuner och niitféretag i tidiga skeden
krivs, dock ar ett regionalt perspektiv viktigt, varpa motesplatser och ar-
betssitt behover skapas och utformas.

<o

I och med stora etableringar har kapacitetsfragan under de senaste aren blivit en hogst
aktuell diskussion bade nationellt och regionalt/lokalt. Det finns ett behov hos aktorer
att erhélla en samlad, entydig bild av det nationella kapacitetsliget i syfte att minska
eventuell osdkerhet som finns kring huruvida kraftforsorjningen ar tillracklig for att till-
godose framtida behov.

I samhaéllsplanering vigs olika intressen och resurser mot varandra. I takt med omstall-
ningen av energisystemet och ett 6kat beroende av tillgangen till el bor detta i hogre ut-
strackning inkluderas i samhallsplaneringen pa ett mer aktivt sitt. Elf6rsorjningen bor
utvirderas och analyseras utifran perspektivet att det ibland kan behéva prioriteras, me-
dan i andra fall beh6vs andra samhaillsviktiga aspekter prioriteras vilket kan innebara en
alternativ 16sning. Vidare kan en systemsyn erfordras utifran ett sarbarhetsperspektiv
kopplat till det 6kade elberoendet.

Det ar viktigt att tillgangen till kapacitet inte styr samhallsutvecklingen, utan att det sker
ett samspel daremellan. D4 tillgangen till kapacitet dr begransad kravs en utvecklad dia-
log for att hitta de samhéillsekonomiskt optimala 16sningarna inom klimatomstallningen
mot 2045. I och med att det sker stor tillviixt inom OMS #r det viktigt att ha en god kun-
skap inom regionerna for att mojliggora en sddan dialog. God kunskap och en god dialog
kopplat till kraftforsérjning inom OMS kan vidare stirka regionens konkurrenskraft.

Slutsats: Behov finns av en nationell bild av kapacitetlaget i syfte att minska
osikerhet och 6ka kunskap kring kapacitetstillgingen i niten. En nationell
ansats bor dock verkstillas regionalt, detta kan exempelvis ske genom att
oka kompetensen inom omradet hos regioner och kommuner.

<o
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Att forutspa det framtida effektbehovet dr en dynamisk process, dar en bedomning kan
komma att foérandras beroende av flertalet omvarldsfaktorer. For att bedoma effektbehov
kravs att hitta processer for att kontinuerligt arbeta med detta och férsoka forutse behov
av forandringar genom dialog med aktorer pa savil produktion- som distributions- och
anviandarsidan. I ett sidant arbete ar det dven av vikt att fi med natagarnas perspektiv,
det vill sdga att ha en kontinuerlig dialog for att 6ka kunskap om exempelvis tekniska
begransningar vid utbyggnad av nat.

Detta giller inte enbart inom OMS, utan ir en viktig del av landets klimatomstillning
dir elektrifiering utgor en betydelsefull 16sning. Med tanke pa att OMS stér for en bety-
dande del av Sveriges BNP och omfattar en stor del av befolkningen, skulle det finnas
fordelar om OMS som storregion kan ta en ledande roll i detta. OMS skulle kunna vara
foregangare och tillhandahélla goda exempel for hur Sverige kan arbeta med kraftfor-
sorjning. Inom OMS kan négra regioner med fordel viljas ut som testbiddar.

Slutsats: Kartliggning av kommande effektbehov pa regional niva ar en dy-
namisk process som kriiver kontinuerlig dialog. Regionerna inom OMS-
samarbetet kan med fordel sprida goda exempel pa arbetssatt over kom-
mun- och regiongriinser och belysa vikten av att tillhandahalla ett OMS-
/systemperspektiv.

<o

Denna rapport dr avgriansad till att utgora ett kunskapsunderlag inom kraftforsorjningen
och elsystemet inom OMS. For att OMS-region framgéngsrikt ska kunna arbeta med och
losa sina framtida utmaningar med omstillning av energisystemet och en proaktiv sam-
hallsutveckling, behover kunskapen om andra delar av energisystemet ocksa 6ka och hur
de samspelar med kraftforsorjningen. Olika aktorer i OMS-regionen driver redan idag
utveckling inom olika omraden. Det kan exempelvis vara industriell symbios, mer dyna-
misk styrning av fjarrvirmesystemen, nya typer av lokala fjarrvirmesystem, balansering
mellan olika energibarare, utvecklade incitament for hallbarhet och energieffektivitet till
byggherrar vid exploatering av nya bostads- och industriomréaden, forsknings- och ut-
vecklingsprojekt pa universitet och hogskolor som behover nyttiggoras snabbare och mer
kostnadseffektivt, etc. Ett sddant kunskapsunderlag skulle kunna anvindas till att riktat
dela och nyttiggora goda foregingsexempel inom OMS-regionen.

Slutsats: Potential finns att sprida och 6ka nyttiggorandet av den utveckling
som sker redan idag inom energisystemen i OMS

<o
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