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SAMMANFATTNING

| samband med utredningsalternativ Danmarks-Saby for ny helikopterbas fér Akademiska
sjukhuset, har WSP Sverige i uppdrag som underkonsult till AFRY utfért en analys av
helikopterbuller for ambulanshelikopter av modell AW169 at Region Uppsala.

Maximal niva och flygbullernivd FBN/Lden har berdknats och har analyserats for tva scenarier i
denna bullerutredning. Scenario 1 innebar tva in- och utflygningssektorer som tagits fram i
hinderanalys: NO respektive SV sektor fér start och landning. Scenario 2 innebar tva in- och
utflygningsvagar (SV och SV) som valts ut bland sex som foljer mer realistiska flygvagar an de
hinderfria sektorerna.

Vid landning ligger den beraknade maximalnivan over riktvarde (Lmax 70 dBA) for bostader runt
helikopterflygplatsen inom en radie av upp till knappt 1 km i samband med landning oavsett vilken
inflygningsvag som valjs. Mest utsatta bostader ligger under respektive inflygningsvag och
berdknas kunna utséattas for maximalnivaer mellan 80-85 dBA.

Vid start i nagon av de sydliga riktningarna ligger den beraknade maximalnivan éver Lmax 70 dBA
for bostader upp till drygt 0,5 km séder om helikopterflygplatsen och vid start mot den NO sektorn
overskrids riktvardet vid bostader upp till knappt 1 km nordost om helikopterflygplatsen.

Skillnad mellan Scenario 1 (hinderfria sektorer) och Scenario 2 (realistisk flygvag) ar framst att
bostader norr om flygplatsen inte utsatts for direkt dverflygningar i det senare fallet. Maximalnivan
blir fér dessa ca 80-85 dBA vid éverflygning/landning (Scenario 1) medan den uppgar till 75-80
dBA som mest i samband med landning vid Scenario 2. Bostaderna i soder utsatt for snarlika
nivaer vid landning i bada scenarierna. Notera att ett urval av realistiska flygvagar har gjorts for
att halla nere antalet berdkningsfall (se Figur 2, rédstreckade linjer). Att det i praktiken finns flera
mojliga flygvagar innebéar att belastningen pa varje enskild bostad minskar.

Beroende pa typ av fasadkonstruktion (saval latta som tunga fasadkonstruktioner férekommer
bland naromradets en- och flerfamiljshus) s& kan maximalnivan 45 dBA inomhus komma att
Overskridas vid utvandiga maximalnivaer fran ca 70 dBA.

Overskridande av riktvarde for maximalniva ar helt vantat och normalt att det sker vid start och
landning nara bebyggda omraden. Regionen har ansdkt om upp till 3000 rérelser per ar, av vilka
16% forvantas kunna ske nattetid. Pa arsbasis innebar detta i sa falla att ca 1,3 landning sker per
natt.

FBN/Lgen ligger marginellt dver riktvarde (55 dBA) for ett fatal bostader sydvast om férdelningen
av rorelser ar lika mellan nordliga och sydliga in-/utflygningsvagar och eventuellt vid nagon
enstaka bostad nordost om helikopterflygplatsen i Scenario 1. Dessa ligger inom en radie av ca
0,5 km. Vid en fordelning pa flera realistiska flygvédgar kommer inget dverskridande att ske av
FBN/Lgen vid ndgon bostad, vilket framgar av berakningarna for Scenario 2. Maximalnivaerna blir
lika hdga, men intraffar mer séllan i samband med &verflygning.
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BEGREPPSFORKLARINGAR'

FATO/TLOF (Final Approach and Take-Off area/ Touchdown and Lift-Off-area)
Helikopterflygplatsens start- och landningsomrade samt sattnings- och lattningsomrade.

Ljudniva

Ljudnivan, Lp, mats vanligen i decibel vagt med ett sa kallat A-filter, som tar hansyn till
manniskans perception (varseblivning) av olika frekvenser. Enheten benamns dB(A).
Nomenklaturen varierar, varfor t.ex. den A-vagda ekvivalentnivan Leq 45 dB(A) &ven kan noteras
LAeq 45 dB.

Momentan ljudniva

Ljudniva vid en specifik tidpunkt.

Maximalniva, Lamax

Den hogsta A-vagda ljudnivan som registrerats under en bullerhdndelse. Se bild nedan.
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Ekvivalent ljudniva, Lacq

Det logaritmiska medelvardet av den A-vagda ljudnivan under en matperiod.

Lden

Ekvivalent ljudniva for ett arsmedeldygn dar hansyn tas till nar pa dygnet en bullerhdndelse sker.
Syftet med dygnsvagningen ar att ta hansyn till att en bullerhandelse upplevs olika stérande
beroende pa dess férekomst.

Kvallshandelse (kl. 18—22) varderas som 3,16 dagshandelser.
Natthandelse (kl. 22—06) varderas som 10 dagshandelser.

Lden (Day-Evening-Night Level) har tidigare bendmnts FBN (Flygbullerniva).

' Begreppsforklaringarna ar — med vissa anpassningar — hamtade fran dels
www.transportstyrelsen.se/sv/luftfart/Miljo-och-halsa/flygbuller/Begreppsforklaringar-rorande-ljud-
och-buller/, dels SFS nr 2015:216

10379557 « Ostersunds sjukhus hkfl | 4



FBN

Flygbullerniva, en medelljudniva for flygtrafik, beraknad som ett frifaltsvarde, for arsmedeldygn
som utgoérs av arsmedeldag, arsmedelkvall och arsmedelnatt med ett tilldgg om 5 dBA pa ljudniva
for kvall och 10 dBA pa ljudniva for natt.

Frifaltsvarde

En ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

Akustiska nyckeltal

Akustiska nyckeltal gallande momentanniva, alltsa ljudniva vid en specifik tidpunkt: 1-3 dB(A)
upplevs som en knappt horbar férandring — dock innebar 3 dB(A) en férdubbling av ljudenergin!
4-7 dB(A) upplevs som en markbar férandring. 6 dB(A) i 6kning innebar en fyrdubbling av
ljudenergin. 8—10 dB(A) upplevs som en dubblering/halvering av bullret. 10 dB(A) motsvarar en
10-dubbling av ljudenergin.

Tidsvagning

Matinstrumentet kan stallas in pa olika tidsvagningar. Vid matning av flygbuller kan "Fast"
(tidskonstant en attondels sekund) eller "Slow" (tidskonstant en sekund) anvandas.
Tidsvagningen "Fast" ger nagot hogre maximal ljudniva an "Slow". Matstandarder beskriver nar
respektive tidsvagning kan anvandas.
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e Bilaga 1 Bullerspridningskarta maximalniva, landning SV sektor
e Bilaga 2 Bullerspridningskarta maximalniva, landning NO sektor

e Bilaga 3 Bullerspridningskarta maximalniva, start SV sektor

e Bilaga 4 Bullerspridningskarta maximalniva, start NO sektor
¢ Bilaga 5 Bullerspridningskarta FBN/Lden
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UPPDRAG

WSP har i uppdrag, som underkonsult till AFRY, utfort en Bulleranalys for rorelser till och fran bas
for Akademiska sjukhusets helikopter, alternativ Danmarks-Saby 6:25 (Viktoria) at Region
Uppsala. Analysen har utforts for att se hur helikoptertrafiken har for paverkan pa bebyggelse
kring sjukhuset.

BULLERANALYS

Maximal niva och flygbullernivd FBN/Lq¢en har beraknats och har analyserats for tva scenarier i
denna bullerutredning:

1. Tvain- och utflygningssektorer som WSP tagit fram i hinderanalys? (se Figur 1): NO
respektive SV sektor for start och landning. Vid start foljer helikoptern dessa till ca 200 m
fran FATO innan den far bérja svanga, men i analysen foljer helikoptern sektorerna i1,5
km vid bade start och landning.

2. Tre in- och utflygningsvagar som bedémts som mer realistiska har tagits fram av
flygoperatoren, varav tva har valts ut® for analys i syfte att halla nere antalet
berakningsfall (se Figur 2).

Figur 1 Scenario 1. De tva hinderfria sektorer (NO och SV) som utretts fér Danmarks-Saby.

2 Akademiska sjukhuset, Ny helikopterbas, Danmarks-Saby, WSP, ritningsnummer M15-65,
daterad 2025-12-15

3 In- och utflygningsvégar mailat fran Rickard Gillberg, Avincis, 2026-05-26. Urval gjorts av och
mailat fran Jonas Gustavsson, Region Uppsala, 2026-06-09.
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Figur 2. Scenario 2. Realistiska in-/utflygningsvagar (rodstreckade linjer), varav tva valts ut (bla linjer) for analys.

Figur 3. Omgivning narmast kring helikopterbasen (fastigheten markerad i ljusblatt). Kélla: Min karta, Lantméteriet.
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BEDOMNINGSGRUND

Beddmningsgrunder for buller saval utom- som inomhus fran helikoptertrafik redovisas nedan.

UTVANDIGT BULLER

Helikopterverksamhet ger upphov till omgivningsbuller utomhus i samband med starter,
landningar och flygning i naromradet. Bullret k&nnetecknas av enskilda bullerhdndelser med héga
maximala ljudnivaer och intermittenta forlopp, vilket innebar en sarskild risk for stérning jamfort
med mer kontinuerligt trafikbuller.

Trafikbullerférordningen

Trafikbullerférordningen # tradde i kraft den 1 juni 2015. Forordningens bestammelser om buller
fran flygplatser i 6—7 §§ anger riktvarden som galler utomhus vid bostadsbyggnader. Riktvardena
ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa férebyggande av olagenhet féor manniskor ar
uppfyllt vid planlaggning, i arenden om bygglov och forhandsbesked, men aven i arenden om
provning av tillstand for flygplatser enligt miljdbalken och bestammelser meddelade med stéd av
balken:

6§ Buller fran flygplatser bér inte éverskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal
ljudniva flygtrafik vid en bostadsbyggnads fasad.

7§ Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i 6 § férsta
stycket dnda bverskrids, bor nivan inte éverskridas mer én

1. sexton ganger mellan kl. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.

Naturvardsverkets védgledning

Naturvardsverket skriver i sin vagledning pa sin hemsida® att buller fran helikoptrar raknas som
flygbuller och att riktlinjer for flygbullertrafik bor gélla for helikopter. Dessa inkluderas i
trafikbullerférordningen. De skriver vidare:

Helikoptrar bér sé langt det &r maojligt framféras pa en héjd sa att riktvérdet 70 dBA
maxniva inte éverskrids vid marken och onddig trafik éver tysta natur- och
rekreationsomraden bér undvikas. | anslutning till en helikopterflygplats kan trafiken vara
av en sadan omfattning att oldgenhet fér ménniskors hélsa kan uppsta om inte
skyddsatgérder vidtas.

Naturvardsverkets utgangspunkt ar att de riktvarden for flygbuller som anges i
trafikbullerférordningen inte ska 6verskridas — och helst underskridas — vid bostader, oavsett om
det ar en ny eller befintlig bebyggelse och oavsett om det ar en ny eller befintlig flygplats.

Naturvardsverket har tagit fram kompletterande riktvarden for vard- och skollokaler samt i
omraden som anges eller utpekas i oversiktsplan for det rorliga friluftslivet och fér andra omraden
som anvands mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar en lag
ljudniva utgor en sarskild kvalitet for rekreationsomraden. Malet bor vara att dessa riktvarden inte
ska Overskridas inom dessa omraden. Ljudmiljon ar en vasentlig kvalitet for upplevelsen av
naturomraden och kan paverka vara vardagliga vanor och maende i en positiv riktning.

4 SFS 2015:216 Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader (inklusive andring t.o.m.
2017:359), Regeringskansliet.
5 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/buller-fran-flygtrafik-och-flygplatser/
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Riktvardena redovisas i Tabell 1 nedan, se aven Naturvardsverkets webbplats®. Samtliga varden
avser frifaltsvarden vid fasad. Maxnivan ska redovisas med tidsvagning "slow”.

Tabell 1. Riktvarden for flygtrafikbuller vid undervisnings- och vardlokaler samt vid frilufts- och rekreationsomraden enligt
Naturvardsverket.

Omrade FBN Maximalniva,
LASmax
Utomhus vid bostadsbyggnader (permanent- och fritidsbostader) 55 dB(A) 70 dB(A)?

samt vid undervisningslokaler och vardlokaler

Utomhus vid omraden dar tystnad ar en vasentlig del av 40 dB(A) -
upplevelsen exempelvis i friluftsomraden

a. Riktvardet for maxnivan ska i undervisningslokaler galla under den tid verksamhet pagar.

Aven buller fran helikoptrar raknas som flygbuller och samma riktvarden bor galla enligt
Naturvardsverket. Helikoptrar bor sa langt det ar majligt framféras pa en hojd sa att riktvardet
70 dBA maxniva inte 6verskrids vid marken och onddig trafik 6ver tysta natur- och
rekreationsomraden bor undvikas.

Exempel pa sadana skyddsatgarder kan vara att styra trafiken at ett visst hall, dar boende inte
berdrs i samma utstrackning, tills helikoptern natt upp till en viss héjd. Undantag kan goéras for
utryckningstrafik som behover dka den snabbaste vagen till sin destination.

INVANDIGT BULLER

Buller inomhus fran helikopterverksamhet kan medféra negativa effekter pa manniskors héalsa,
framfor allt genom sémnstérning och upplevd stérning. Enligt 9 kap. 3 § miljdbalken avses med
olagenhet fér manniskors halsa en stdrning som enligt medicinsk eller hygienisk bedémning kan
paverka halsan menligt och som inte ar ringa eller helt tillfallig.

Folkhalsomyndigheten

Folkhalsomyndigheten, som ar tillsynsvagledande myndighet for halsoskydd enligt miljdbalken,
anger i sina allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) att ljudnivan i bostader och
andra skyddsvarda lokaler normalt inte bor 6verstiga 30 dBA ekvivalent ljudniva (LAeq) samt 45
dBA maximal ljudniva (LAFmax). Dessa riktvarden ar kallneutrala och kan tilldmpas aven for
buller fran flyg- och helikopterverksamhet, sarskilt nattetid da risken fér sdmnstorning ar storst.

Réttspraxis

Mark- och miljdéverdomstolen har i sin praxis bedomt att flyg- och helikopterbuller kan orsaka
soémnstérningar med betydande halsopaverkan.

| dom rérande Karlstad Airport” (MOD, 16 december 2021) konstaterade domstolen att antalet
bullerhandelser med héga maximala ljudnivaer nattetid ar en avgérande faktor vid bedémning av
storningens omfattning. Domstolen framholl att forsiktighetsprincipen ska tillampas och att
skyddsatgarder kan kravas dven for samhallsviktiga verksamheter om det behdvs for att
motverka olagenhet for halsa. Utdrag ur domen:

6 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/buller-fran-flygtrafik-och-
flygplatser/#E1313567986
7 Mark- och miljoéverdomstolen, 2021-12-16, M 13953-19 (Karlstad Airport AB)
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Karlstad Airport AB ska vidta bullerskyddsatgérder i bostadsbyggnader (permanent- och
fritidsbostader) samt vard- och undervisningslokaler som utomhus exponeras fér - FBNgy
55 dBA eller déréver eller - maximala ljudnivaer 70 dBA eller déréver nattetid (kl. 22.00-
06.00) minst 150 nétter per kalenderar med minst en flygrérelse per natt samt i
undervisningslokaler som regelbundet exponeras for - 70 dBA maximal ljudnivd och
déréver dagtid (kl. 07.00-18.00).

Malet foér de bullerbegrdnsande atgérderna ska vara att flygbullernivan FBNgy inomhus
inte éverstiger 30 dBA och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid inte verstiger 45
dBA.

Mot bakgrund av géllande rattspraxis och Folkhalsomyndighetens hélsobaserade riktvarden bor
helikopterflygplatsens utformning och drift sakerstalla att risken fér sémnstérning begransas och
att ljudnivaerna inomhus i bostader och andra skyddsvarda lokaler som riktvarde inte 6verskrider
Laeq 30 dBA och 45 dBA Larmax. Vid risk for overskridande bor tekniska eller driftsrelaterade
skyddsatgarder dvervagas i enlighet med miljdbalkens forsiktighetsprincip.
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BULLERBERAKNING

BERAKNINGSMETOD

Maximalniva

Med maximalniva avses hogsta forekommande ljudnivan, beraknad som ett frifaltsvarde med
tidsvagning S (Lasmax) frdn en enskild bullerhdndelse, sasom en passage av helikopter. Vid
berdakning av antal rorelser forutsatts att rorelserna fordelar sig 50/50 i vardera in-
/utflygningsriktning. For omradet narmast helikopterflygplatsens FATO/TLOF kommer dock en
Overlappning ske.

Bullerspridningsberakningar for helikopterflygplatsen pa Danmarks-Saby har utforts i enlighet med
den nordiska berakningsmodellen for beradkning av externt industribuller (DAL 32) med
programvaran SoundPLAN 9.1. | berakningsprogrammet skapas en tredimensionell in- och
utflygningsbana utifran aktuell profil langs vilken helikoptern ansatts som en rorlig punktkalla med
sfarisk, icke-direktiv ljudutbredning. Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader
paverkar ljudets utbredning genom reflektioner, dampning och skarmning.

Transportstyrelsen, Naturvardsverket och Forsvarsmakten har faststéllt en metod  for
flygbullerberakningar baserad pa ECAC-dokument 298, vilken i tillampliga delar foljts for
maximalniva, da metoden framst ar avsedd for flygplansbuller. Denna innebar bl.a. att man
beraknar bullerspridningen fran baserat pa tre flygvagar i varje sektor: en centrumlinje, samt tva
sidolinjer som avviker £10° fran centrumlinjen. Vid akuta flygningar kommer piloten att avgora
lampligaste flygvag fran fall till fall. Helikopterns rorelser har i denna utredning darfér ansatts efter
centrumlinjen fér framtagna sektorer samt en dimensionerande flygprofil (landning), da
bullerspridningsmonstret framtrader tydligast pa detta vis. Se vidare under Berakningsunderlag.

Lqen (tidigare flygbullerniva, FBNEey)

Begreppet Lden ar ett viktat varde dver ett &rsmedeldygn dar tidpunkten for bullerhdndelserna vags
in pa sa satt att en bullerhandelse kvallstid (kl. 18—22) raknas som 3,16 bullerhandelser dagtid och
en bullerhandelse nattetid (kl. 22—06) réknas som 10 bullerhandelser dagtid. Mattet Lden lanserades
i EG-direktivet/forordning om omgivningsbuller och kan i princip likstéllas med FBN-vardet med
skillnaden att varje kvallshandelse motsvarar 3 dagshandelser, samt att natt definierades mellan ki
22-19. Eftersom riktvardena fortfarande beskrivs i termer av FBN skriver vi i denna rapport framéver
FBN/Lden. Berdkningarna ar baserade pa definitioner for Lgen.

Helikoptern forflyttar sig férhallandevis fort under marschfart, minst ca 300 m dver mark, varfor
inverkan pa FBN/Lden under passage vid plan flygning &r relativt liten. Landning pabdérjas enligt
antagande ca 500 m fran helikopterflygplatsen. Denna fas ar den absolut bullrigaste vid rérelser
till/fran helikopterflygplatsen. Efter landning sker nedvarvning och bullret minskar da snabbt.

Fore start star helikoptern pa tomgang varvar darefter upp. Vid start backar helikoptern upp till ca
30 m 6ver plattan, varefter den accelererar uppat/framéat helikoptern tills marschfart uppnatts. Se
aven Berakningsunderlag/Start-/landningsprofil nedan.

8 ECAC.CEAC Doc 29, 4th edition. Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports. Vol 1: Applications Guide (2016), samt Vol 2: Technical Guide (2016).

10379557 « Ostersunds sjukhus hkfl | 12



BERAKNINGSUNDERLAG

Kartmaterial och berdkningsomrade

Allt underlag i form av digitalt kartmaterial har erhallits fran den Hinderanalys som WSP tagit
fram. Uppldsningen (for berakningsgriden) ar 10x10 m och mottagarhéjd ar satt till 1,5 m over
mark.

Ljuddata och helikoptertyp

Den helikoptertyp som anvants i berakningarna ar AW169, vilken ar den typ av ambulanshelikopter
som ar mest aktiv. Ljudeffektdata ar hamtade ur matrapport® bestélld av VGR, for aktuell
helikoptertyp. Saval ljudeffektnivaer vid landning, start som o&verflygning har anvants i
berakningarna.

Start-/landningsprofil

De start- och landningsprofiler som anvants i berakningarna anges i Figur 4 respektive Figur 5.
Detta ar schablonmassiga uppskattningar'® av hur helikoptrarna kan tankas réra sig. |
berakningarna har bade start- och landningsprofil anvénts. Overflygningsspektrum har i bada
profilerna applicerats fran 300 m éver mark och bortat.

Landning
300m P |
™~ |
30 sek
200m
45 sek

100 m
L L L L L L
T T T T T T

100 200 300 400 500 1000 m

Figur 4. Schablonmassig landningsprofil i nollvind for helikoptertyp AW169.

9 Rapport OS 4234 CK IVAHBO (Systemskede) och OS 4237 CK Tillbyggnad Oster;
Ljudméatning-Helikoptertyp AW169, Brekke & Strand Akustik AB, 2018
10 Schablonmassiga flygprofiler framtagna av Par Berglund, specialist luftfart
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Figur 5. Schablonmassig startprofil i nollvind for helikoptertyp AW 169.

In- och utflygningssektorer

Se avsnitt Bulleranalys.

Rorelser

Regionen vill ta hojd for 3000 rorelser (starter och landning) per ar, dvs ca 8 rorelser per dygn i
genomsnitt (ca 5,4 per dag, 1,5 per kvall och 1,3 per natt). Férdelningen under ett ar kan dock
variera.

Fordelning av trafiken 6ver ett arsmedeldygn i framtiden ar inte kand. | de har utférda
berakningarna av FBN/Lden har ett scenario antagits baserat pa statistik erhallen fran bestallaren
for nuvarande trafik pa Uppsalabasen (ESCM/Arna) 2024, se Tabell 2. | berakningarna har
rorelserna fordelats lika pa de tva in-/och utflygningsvagarna, dvs medelvarde har tillampats.

Tabell 2. Statistiskt underlag fér Uppsalabasen 2024 avssende dygnsférdelning av helikopterrorelser.

Start Land Medel
Dag (06-18) 72 60 66 %
Kvall (18-22) 15 22 18 %
Natt (22-06) 13 19 16 %
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BERAKNINGSRESULTAT

Berakningarna redovisas som frifaltsvarden i ljudutbredningskartor, maximalniva for scenario 1 i
Bilaga 1-4 och FBN/Lden i Bilaga 5, samt , maximalniva fér scenario 2 i Bilaga 6—9 och FBN/Lgen i
Bilaga 10. Nedan sammanfattas resultaten.

SCENARIO 1 - HINDERFRIA SEKTORER

Maximalniva — Landning i SV och NO sektor (Bilaga 1-2)

Maximalnivan ligger éver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader runt helikopterflygplatsen inom en
radie av ca 0,9 km i samband med landning oavsett sektor.

Mest utsatta bostad (ca 350 m sydvast om helikopterflygplatsen) berédknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 80-85 dBA (se Kommentarer till resultat).

Maximalniva — Start i SV sektor (Bilaga 3)

Maximalnivan ligger 6ver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader upp till ca 0,6 km sdder om
helikopterflygplatsen i samband med start mot den féreslagna sydvastra sektorn.

Mest utsatta bostad (ca 350 m sydvast om helikopterflygplatsen) berédknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 70-75 dBA (se Kommentarer till resultat).

Maximalniva - Start i NO sektor (Bilaga 4)

Maximalnivan ligger 6ver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader upp till ca 0,6 km s6der om och ca
900 m nordost om helikopterflygplatsen i samband med start mot den féreslagna norddstra
sektorn.

Mest utsatta bostad (norr/sdder om helikopterflygplatsen) beraknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 70-75 dBA (se Kommentarer till resultat).

FBN/Lq4en — Hinderfria sektorer (Bilaga 5)

FBN/Lden ligger marginellt dver riktvarde (55 dBA) for ett fatal bostader sydvast och eventuellt vid
nagon enstaka nordost om helikopterflygplatsen. Dessa ligger inom en radie av ca 0,5 km
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SCENARIO 2 — REALISTISK FLYGVAG

Maximalniva — Landning i SO sektor (Bilaga 6)

Maximalnivan ligger 6ver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader runt helikopterflygplatsen inom ca
0,9 km norrut och 1 km séderut i samband med landning.

Mest utsatta bostad (ca 400 m syd om helikopterflygplatsen) beraknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 80-85 dBA (se Kommentarer till resultat).

Maximalniva — Landning i SV sektor (Bilaga 7)

Maximalnivan ligger éver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader runt helikopterflygplatsen inom en
radie av ca 0,9 km i samband med landning.

Mest utsatta bostad (ca 350 m sydvast om helikopterflygplatsen) berdknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 80-85 dBA (se Kommentarer till resultat).

Maximalniva — Start i SO och SV sektor (Bilaga 8 och 9)

Maximalnivan ligger éver riktvarde (Lmax= 70 dBA) for bostader upp till ca 0,5 km séder om
helikopterflygplatsen i samband med start oavsett sektor.

Mest utsatta bostad (ca 350 m sydvast om helikopterflygplatsen) berédknas kunna utsattas for
maximalnivaer mellan 70-75 dBA (se Kommentarer till resultat).

FBN/Lq4en — Realistiska flygvagar (Bilaga 10)
FBN/Lpen ligger under riktvarde (55 dBA) for samtliga bostéader.

Observera att berakningarna fordelat en tredjedel av 3000 rérelser pa dessa tva flygvagar, da det
i praktiken kommer att ske en férdelning mellan fler flygvagar an de hinderfria sektorer som tagits
fram (Scenario 1), se Figur 2, rddstreckade linjer.

INOMHUSNIVAER

Praxis i trafikbullersammanhang har varit att tillampa ett schablonvarde pa fasadisolering till
bostader, vilket satts till 25 dB. Det ar framst risken for sdbmnstérning som ar viktig att minimera
och antalet rorelser nattetid (ca 1,3) ar da relevant att vaga in. Principiellt kan maximalnivan 45
dBA inomhus komma att 6verskridas vid utvandiga maximalnivaer om ca 70 dBA.
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KOMMENTARER TILL RESULTAT

Som underlag for identifiering av byggnader som riktvarden tillampas pa har Fastighetskartans
(Lantmateriet) kategorisering anvands. Det har inte kontrollerats om byggnadernas anvandning
overensstammer med denna kategorisering, forutom tre byggnader nara helikopterflygplatsen
som klassats som skola respektive bostader, se Bilaga 1-10 med forklaringstext. En "skola” ligger
inom Fyrislunds brandstation Viktoria (Danmarks-Saby 6:5), medan tva "bostadsbyggnader”
(Danmarks-S&by 6:16) ligger inom detaljplaneomrade Ostra Fyrislund del 2 och tillater endast
industri och kontor enligt detaljplanen som vann laga kraft 2013-07-06. Anvandningen av dessa
byggnaderna kan behdva kontrolleras eftersom de utsatts for varden langt éver riktvardena om
Lantmateriets kategorisering skulle vara juridiskt korrekt.

Inga vardlokaler har identifierats inom berdkningsomradet men en férskola ca 1,3 km nordvast
om helikopterflygplatsen som berdknas hamna under riktvardena (se aven not angaende
skollokal pa bilaga 1-5).

Overskridande av riktvarde for maximalniva ar helt vantat och normalt att det sker vid start och
landning i narheten av bebyggt omrade, och att det ar nagot fler dverskridanden vid landning an
vid start.

Den beraknade flygbullernivan belyser en skillnad mellan Scenario 1 (hinderfria sektorer) och
scenario 2 (realistisk flygvag) om nastan 5 dB, som beror pa att flygrérelserna férdelas pa flera
olika riktningar i Scenario 2 och ddrmed minskar bullerbelastningen. Maximalnivaerna blir ungefar
desamma, men de intraffar mer sallan.

Notera att ett urval av realistiska flygvagar har gjorts for att halla nere antalet berakningsfall (se
Figur 2, rédstreckade linjer). Att det i praktiken finns flera méjliga flygvagar innebar att

belastningen pa varje enskild bostad minskar (se dven under SCENARIO 2 —
REALISTISK FLYGVAGI/FBN...).

Det ar oundvikligt att hdga bullernivaer kan férekomma bade utom- och inomhus vid
helikoptertransporter inom tattbebyggt omrade. Att atgarda byggnader dar 6verskridanden kan
forekomma mer eller mindre frekvent kraver mycket omfattande utredning och byggnadstekniska
ingrepp.

Ambulanshelikopterns inflygningsvagar kommer att kunna variera vilket férdelar rérelserna — och
darmed de hdgsta bullernivaerna — dver olika delar av naromradet. Det kan antas att rérelserna
fordelas lika mellan in- och utflygningssektorerna. Antalet rérelser som ansodkts for, 3000 st, ar
ocksa en 6vre grans och i verkligheten forvantas alltsa farre antal.

Det ar av vikt att det finns en kommunikation mellan aktorer och kringboende for att 6ka
forstaelsen for varandras situation for att minska upplevelse av stérning.
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